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Standardowy schemat postepowania (znane o)

Zatozenia: X ma rozktad normalny (lub zblizony do
normalnego), liczebnos¢ proby n jest wystarczajgca.
x marozktad N(y,ov)

Krok 1: Okreslenie hipotez:
Ho:p=py  Hytp#py  Hyqp<uy Jub Hy:p>
Krok 2: Identyfikacja statystyki testu i obliczenie jej wartosci w
oparciu o dane z proby.
7= 2=

o)
ox X
Krok 3: Wybor poziomu istotnosci a.

Krok 4: okreslenie obszarow krytycznych i zasad odrzucenia
hipotezy Ho, np. z<—z,

Krok 5: Podjecie decyzji. %



Weryfikacja hipotez dla przypadku nieznanego o

* Corobi¢, gdy c w populacji jest nieznane?

X —
z7=-="50
Ox

» QOdchylenie standardowe (S) z proby stanowi
dobry estymator o,

S

D S)?Zﬁ



Rozktady statystyki testowej

« Czy nowo wyliczong statystyke nalezy
porownywac z tablicami rozktadu
normalnego?

* Nie zawsze!

« Statystyka ma rozktad normalny
tylko dla duzych prob!

Karl Gauss, 1777-1855

niemiecki matematyk



Rozktad statystyki testowe;

* Dla mniejszych prob (n < 30) rozktad
jest inny.

» Stosuje sie rodzine rozktadow
nazywanych rozktadami ¢t - Studenta

William Gosset
Born:1876 in Canterbury; Died: 1937 in Beaconsfield, England

Obtained a post as a chemist in the Guinness brewery in Dublin in 1899.
Invented the t-test to handle small samples for quality control in brewing.
Wrote under the name "Student".




Rozktad f - Studenta

» Jest rozktadem symetrycznym wzgledem x = 0,
a jego ksztatt jest zblizony do rozktadu normalnego
standaryzowanego, lecz jest nieco bardziej
sptaszczony.

Wartosc¢ oczekiwana: E(T)=0

Wariancja: p*(1y=—"—
k-2

— | Jest to rodzina rozktadow, ktore zalezg od
liczby stopni swobody k.




Rozktady t - Studenta

* ROoOzne liczby stopni swobody

Funkcja gestosci prawdopodobienstwa Funkcja gestosci prawdopodobienstwa
y=student(x;25) y=student(x;4)
0,500 - 0,500
0,375 f 0,375
0,250 0,250
0,125 0,125
0,000

0,000 -
-3,50 -1,75 0,00 1,75 3,50

-3,50 -1,75 0,00 1,75 3,50



Tablice rozktadu t - Studenta

« Co sie znajduje w tablicach rozktadu?
Stopnie swobody (ang. degrees of freedom)

» Miara stopnia w jakim wartosci w zbiorze danych
mog4q sie zmieniac spetniajgc jednoczesnie warunki,
ktore sg natozone na ten zbior.

« Jak uzywac tablic rozktadu?




Schemat postepowania (nieznane o)

Krok 1: Sprawdz zatozenia: czy zmienna X ma rozktad
normalny (lub zblizony do normalnego)?

« Jesli NIE | ponadto liczebnosc proby n jest wystarczajaca, to
nie powinno sie przeprowadzac testu (sprobuj powiekszy¢
probe).

« X ma rozktad normainy.

Krok 2: Okreslenie hipotez:
Ho:p=upy Hytp#py Hy:p<pglub Hy:p> g

Krok 3: Sprawdzianem testu sg statystyki.

A~ Ho : N(1p,Sv) lub T:M o rozktadzie t — Studenta
S¥ Sx  z n-1 stopniami swobody

Krok 4: Wybor poziomu istotnosci a.



Schemat postepowania (nieznane o) — 2

* Czy liczebnosc¢ préby n > 307
Jesli TAK to postepujemy standardowo stosujgc statystyke Z;
Jesli NIE to stosujemy statystyke t.

Test jednostronny:
Hy:p= Hy:p<py lub Hy:p> py
Ho odrzucamy, jesli T'<—¢, lub T >¢,

Test dwustronny:

Hoy:p= pg Hy o # pg
Hipoteze Ho odrzucamy, jesli

T < _ta/Z lub T > ta/2

s



Obszary krytyczne

Test jednostronny (prawostronny)
s H1:u<uo
* Ho odrzucamy, gdy p < a (T = ta)

ta



Obszary krytyczne

Test jednostronny (lewostronny)
s H1:u<uo
* Ho odrzucamy, gdy p < a (T £ -ta)




Dwustronny obszar odrzucenia !

Test dwustronny

e H1:u+# 1o

 Ho odrzucamy gdy 2p < o'!
tzn. I'<—t,p lub I' 21,

o/2

~fa/2 tas2




Zadania

[ A teraz troche popiszemy i policzymy!
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| wiele innych ... %



Dziekuje za uwage

Czytaj takze podreczniki!



