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Kurs ten ma na celu w szybkl sposob zapoznac
uzytkownikow programu KiCAD z podstawami jego
obstugi. Opisany tu zostal projekt prostego .
miliwoltomierza na ukladzie C520D, ktéry byt |
zamieszczony w ,,Radioelektroniku” nr 6/86. Uktad tego |
miliwoltomierza nie stanowit w 100% gotowego projektu
1 zawieral drobne bledy, jak rowniez nie posiadal projektu
ptytki drukowanej. Dlatego wybor padt na ten uktad jako

projekt przyktadowy na potrzeby tego kursu, w ktorym | EE
krok po kroku zostanie przedstawiony sposob tworzenia |
projektu uktadu elektronicznego w programie KiCAD.
Kurs ten ma na celu w szybki sposob zaznajomié
uzytkownika programu KiCAD z tworzeniem projektow [
w tym programie i nie wyczerpuje wszystkich zagadnien.. |-
Dlatego  niektore  zagadnienia  trzeba  samemu |
,rozpracowa¢” lub skorzysta¢ z pomocy zawarte] w -
| programie KiCAD (w jezyku angielskim). Prosz¢ o
| niedokonywanie zmian w tym dokumencie poza [
ewentualnymi  zmianami  dostrzezonych w  tym |
dokumencie bledow, lepsze rozwigzanie danego | |
zagadnienia, itp. Rozpowszechnianie kursu dozwolone (i(ifi®” = —
wylacznie z plyta CD zawierajaca moje opracowanie " " '
programu KiCAD oraz ze strony www.elektroda.pl .
Kurs opracowat Krzysiek. Wszelkie bledy zawarte w tym
kursie prosz¢ zgtasza¢ na adres: elektrotrans@wp.pl
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Na tej ikonce
klikamy, aby
utworzy¢ nowy
projekt

Po zapisaniu projektu
uruchamiamy edytor
schematéw — Eeschema
klikajac na tej ikonce

Nastegpnie w oknie dialogowym
Jakie si¢ otworzy w tym oknie
podajemy nazwe¢ naszego projektu
po czym zapisujemy nasz projekt

Cad (2007-01-15) / - [@)Ed| | utwerz plik projektu: ] / (zJEd
/{ekt Edwtor  Ustawienia Pomoc / Zapisz w; |@Miliwnltomier2CE2DD i Q F = @
e / >
e Eéﬂ o = s
e EREE B
Ciotdar \ \ F'ul-pit
Eatalog ol pezv )
CHKACADY  hexe-non_unico
Moie"d/ol:u>menty
Rys. 4
Rys. 3 |miliwnltomierzE52DD| M [ Zapisz |
\ \ / \ |.|:um filez [*.pro] Iil [ Anluj ]
Ikona
zapisujaca
projekt
Ikona uruchamiajaca edytor Ikona uruchamiajaca Y\ Ikona uruchamiajaca
Ikor}a . CvPCB - kojarzenie elementow [i| edytor ptytek edytor plikow
otwierajaca schematowych z obudowami drukowanych produkcyjnych PCB
projekt elementow ptytkowych PCBnew GerbView
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D b -fj @ q Qz E cl‘!lo O Atkusz 45 Mt akmasza; 1 Atkasz Hr: 1
O sz A2 Poprawka:
T O Ardaisz A1 I [ Pzenies do pozostatyeh arkuszy
= \ I I O Adsz AD ’
ﬂ O Atlasz & Haghdwek:
W O Arkusz B miliwoltomiers na C520D [] Przenies do pozostatych aduszy
O Aoz C Fittna - projektant
cﬁ ) Ardaasz D - .
T O bz E Kmyswk‘ [ Pzenies do pozostabyeh arkuszy
E Rys . 5 (O Uimpthownika Komentarz 1 :
[ Przenies do pozostabych arkuszy
Rozmiar itk 2
17,000 Komentarz 2
o [ Przenies do pozostabyeh arkuszy
Ta ikonka Romiwule ¥
o o . 11,000 '
Po ustawieniu otwiera edytor [ Pizenies do pozostatych atluszy
parametrOW elementOW Komentarz 4 ;
S'[I'Ol’ly prOJ ektu p{ytkowych' [ Pzenies do pozostatyeh arkuszy
zapisujemy
projekt klikajac
na tej ikonce. pierwszej kolejnosci

klikamy na tej ikonce
aby ustawic¢ strong
naszego projektu.
Otworzy si¢ wowczas
okno Ustawienia strony
pokazane na Rys. 6
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Klikamy na tej ikonce "\ IL- = . =" "Natej ikonce klikamy

aby utworzy¢ nowy LRSS & & | aby narysowad prostokat | .
ele’:ment. Otworzy sig : '8 _ % & | bedacy zarysem naszego |
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m Przesur prostokat
E Opcje prostokatko %
E Usuri prostokat

@l Wy cenkrj

GL Powigksz

@l Pomniejsz

(a’. Wpbdr powighszeria
@ Auta

B Odswies

3 zamknij

Wiasciwosci grafiki elementu

Ccye:
Wapdlny dla jednostek
[ spalny do komwersii
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e

() Wirpetniendie gorme
() Wirpetniendie dolne

Rys. 11

'@ Przesun pole
@ Cbrat pola
1 Edycjapola

@l Whcenkruj

Gl Powieksz

'E"l Pomniejsz

'&l Wpbor powighszeria
@‘ Auka
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e a tej ikonce klikamy?Y
0K | [ Zeniechs | aby do tworzonego
Qb 0,050 W clementu schematowego
Typ elektryozny: dodac jegO- kOl?jne

8 wyprowadzenia  (piny)

M amara pitn: Wielkoge™):

Humer pitn: Wielkoge™):
1 0,050

Tﬁ |57|

Y
-

(%) Wejdrie
®Lini ) Wiyjseie
a
e pitn: Oiientacia pitny O Odwrés O Dvnakierunkory
o
Dhagosd pitny (&)W prawo O Zogar () Tréjstanomry

~ () Pas
400 E’ QW lewo (O Zegar odwrécony Y

g . () Miekoreslony
[ Wspolny dla jednostek OW gérs O Wejscie L . o
g () Wejscie zasilania
D W odat O Fe gat L
() Wyriscie zasilania
. () Wryrjseie L
[ Uk pina (O Otwrarty kolektor

(O Otwrarty emiter
Rys. 15
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Za pomoca tej
opcji  edytujemy
wlasciwosci
projektowanego
elementu.

Ikona ta otwiera
okno z Rys. 18.

Cdpowiednild | Pale | Filtr obudder

Ta ikona powoduje . ¢ 472 pomoca tej
zapisanie r opcji  sprawdzamy
nowoutworzonego | W czy sa powielone
elementu w nowej — 8 piny co moze |
bibliotece. Ja — A prowadzi¢

swoja  nazwatem o | bledow w czasie
jako InnelC.lib pa e & | edycji schematu.
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¥ Przeglad bibliotek:InnelC

likamy na tej ikonce

/o

=Jojed

by doda¢ do
=1 [ & X a .
O HE KQe@ &5 e Ri' projektowanego  uktadu .
power | AD2020 N o\ [ elektronicznego elementy —
Idnm_:IC 321D o : wchodzace w  sklad ui
ESEE 1 : tworzonego projektu. =
linear ‘o Bl Lid : Kursor zmieni ksztalt na
= = = : krzyzyk 1 kliknigcie na N
A = : planszy schematu
4 NSU M ToV : otworzy okno z Rys. 22
—{ MSD 5GAIN L= t
- ——Lsp iU Ic - .
1 5 _HoLDE HI y ; -
GMND L0 - - : ~
: B : ZEI;JD ZEI;)D - Wybdr elementu (892 elementow wczytano): ><:
L o
L I - A
J [(_] I | | > Ostatnio uiyte elementy: A2
Dor: AD2) <%
oy |\ A\ Rvs. 22 .
z4 X \T01500  x0ss N\ 1500 Cale Ys. e |-
- B
. B
i . . . ~
utaj jest lista utaj jest lista\ & W tym oknie widoczn ;N ok{u(el tyntl)ﬁlk?riy na przt}vlslsku T
dostepnych bibliotek w || dostepnych elementow jest podglad wybranego drz.eg a‘kzj ! klo ekt co 1{) ogz3y
edytorze schematow [§| w wybranej bibliotece. przez nas elementu Oufet(') 0 Po azanle na Rys. =3. &
Eeschema. Aby wybra¢ @ Aby wybraé || elektronicznego. St? o lllzy\x{ane ?‘ertnentykngozna
interesujaca nas [{ interesujacy nas element Wybrac z lowe] czescl tego okna. D |
bibliotekg klikamy na || klikamy na jego nazwie, a tej ikonce klikamy aby wybrany elemen
jej nazwie, wowczas [ wowczas w oknie obok elektroniczny umiescié w tworzonym schemacie.
zostanie ona ukaze si¢ jego podglad. Przed ta ikml](ka‘ znajdu{'i si¢ nieaktywna ikona
e 3 oznaczona jako PDF. Kliknigcie na niej otworzy
podswietlona Szarym plik PDF z dokumentacja wybranego elementu o
kolorem. ile stosowna dokumentacja jest dostgpna w

KiCAD.
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Mumeracja

Usutl ruarietacis

a tej ikonce klikamy ab =

przeprowadzi¢
numeracj¢ elementow
schematu. Otworzy sig
wowczas okno pokazane na

automatyczng

A5
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Dodawanie symboli
zasilania Vcc, GND, itp.
dotyczy to szczegélnie

uktadow cyfrowych
Dodawanie wejsé
magistral do innych
magistral

Wstawianie weztow

Wstawianie graficznych
linii lub wielokatow

(nie maja one
wiasciwosci elektry-
cznych).

Wlaczanie hierarchii
schematu (w projektach
wieloarkuszowych)

Rysowanie magistral

Wstawianie etykiet
potaczen przy
potaczeniach typu
magistrale

Importuje globalna

etykiete 1 tworzy arkusz
pinow w schematach
wieloarkuszowych

r'r 0 &

/
T

|

!
By

Rys.

N B

29

Strzalka narzedziowa —

zaznaczanie, wybor
elementow, ich
przesuwanie itd

Rysowanie potaczen

elektrycznych  pomig-
dzy poszczegdlnymi
elementami schematu

Ustawienie flagi ,,Nie
podlaczone” ma to
Znaczenie przy np. nie
wykorzystanych pinach
uktadoéw scalonych

Wstawianie arkusza
schematu w projektach
wieloarkuszowych

Wstawianie tekstow do
schematu np. opisOw na
schemacie

odawanie nowych
elementow do
tworzonego schematu

Dodawanie wejsé
poszczegbdlnych
potaczen do magistral

Dodawanie  globalnej
etykiety przy projektach
wieloarkuszowych

Dodawanie
hierarchicznych pinow
do arkusza w projektach

wieloarkuszowych
Usuwanie  elementow
schematu np.
elementdw, polaczen,
itp.
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Plik. - Ustawienia edytorze schematow ]
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[ |
T\ iy
Ao . T o
| Przelacza
miary na
(milimetry)
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Wyswietla ukryte piny r
glownie zasilania w
uktadach  cyfrowych,
np.. Vcec i GND
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Ustawienia etykiety X

Rozmdat (™

= . 5

Cirienitacia teksti:

()W praveo

&

{

t

(W dot

iedy utworzymy etykiete wY\ ~7 Niewykorzystane = w
oknie pokazanym na Rys. 32 i schemacie
klikniemy OK to kursor myszki wyprowadzenia
zmieni si¢ w ,,celownik” ktory powinny by¢
iy A B IE L ustawiamy na odpowiednim pinie [B'ff oznaczone flaga ,,Nie
S e R LS | klikamy aby dotaczy¢ do niego podtaczone” aby
Ml el B R () ctykicte. unikna¢ btedow ERC.
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|} || Plik  Ustawienia Pamac m@|
[CoP B e % (L o> 8 1B QR LG # DB

Plik raporty ERC:
-» Ogotem biedow: 3

6 ikonkg klikamy aby “- Kiedy zakonczymy edycje) 4 -> Ostatnie ostrzezenie: 6

utworzy¢ tzw. Netlistg " | schematu to ta ikonka SRR -» Ostatni bigd: y —

otworzy si¢ wowczas obowiazkowo uruchamiamy | /17 1 : | Umchom ERC
okienko pokazane na test DRC ukaze sig¢ wowcezas | [l (] |r _ Usuf Znaczmiki

\Rys. 37 okno z Rys. 35 aEEHE e sErpEie e

» _ DZ&piszp]j.kraportuERC Zakofics

Fl & = 1s'|1~|i'

Netlista Ta ikonke klikamy aby
Febnew | OrcadPCB2 || CadStar || Spice || Dodaj wtycﬂ{ng| ; utworzyé hStQ materiatow |
(elementéw) wchodzacych w §

Opeje: ® skifad naszego schematu - Rys. 35

Format domydlny

Zatukni]

Aﬂﬁnnqannnn
nnﬂﬂnnﬂnﬁnnﬁﬂﬂﬂ
o A oA A ATA A
.uﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬁ
s (EE S f B F% (F O %

Jesli test DRC znajdzie

btad w schemacie to

zostanie on oznaczony

taka strzaltka w kolorze

zielonym. Ja zmienitem

jej kolor na czerwony
{ dla lepszej widocznosci
8 btedow
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PIN &rm

liknigcie na tej ikonce otwiera w
przegladarce PDF plik zawierajacy
graficzne rysunki obudow elementéw
plytkowych dostgpnych w programie
KiCAD a wiasciwe edytorze PCB -
PCBnew
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[C] PCBNEW (2007-01-15) N ——— ME X
i 5 Pl Ustawienia Wivrniarowanie  Pozostate  Produkcja  Widok 300 Pomoc Kys- S
Ol B (@ SE A 08 M B &eieek v B &S
écieikal?,[l w tha 450 w || Siatka 250 L L o & (i
T . , . , alw
1 . Tu klikamy aby otworzy¢ e Tu klikamy aby dodac
- i e i e edytor bibliotek _— 8 pola lutownicze
— e elementow  plytkowych & ﬁ
A o otworzy sig okno [t s 2
B < pokazane na Rys. 40 =R - = &
S -] Tu klikamy aby wstawic¢ Bia
— _ - linie  tworzace  zarys
1%* Module Editor (lib: ) tworzonego elementu /T
. wmiarowanie  Widok 30 Pomoc i 't‘
B ﬂ
& G B ¥ 9 Qe & W Tu klikamy aby wstawic¢ ,5'
Siatka 1000 | v W okreg(i) tworzace zarys
T tworzonego elementu
L4
X, Tu klikamy aby wstawicC
i _ : luk(i) tworzace  zarys
,,g Tutaj  klikamy  aby tworzonego elementu
utworzy¢ nowy element
@ pltytkowy. Uaktywni sig
T wowczas pasek narzedzi Tu klikamy aby wstawic¢
- pokazany na Rys. 41 tekst stanowiacy
= dodatkowy opis elementu
- Tu klikamy aby usunac 2
W btednie narysowana linig
AN y  'w pole lutownicze, itp.
L - T

Str. 19



Ustawienia pola lutowniczego

ﬁ Wivtarz narzedzie Humer pola: Eaztalt otwona: Ohdt pola:
R 4

% Przesun pole lutownicze R (2) Okrag LOQ]

Namwa sieci pola: () Onaeal (L]

Zatdecha

9.—_ Edytuj pole lutownicze
% Ustawienia nowego pola Iutowniczegc% I " 00 Watstary:
) % Ekspartuj ustawienia pola lukowniczego . Ot polasll™: 0180 Warstwa mieds
@ % s pole ] Pomyoja polalut Z0"): (10,0320 U )
S 0,200 & Uit Elementéw
ﬁ Globalne uskawienia pola lutowniczego o Ctwrdr pola¥i™):
@l Whcenkrui J ITD':'E;?;PDI& e .I-.{Sﬂ&u o [¥ef dotns
(=), Powisksz P (&) Olkrag [ Kleju gorna
), Pomnisjsz DR | Wielkodd poladl™): () Onaral
Q Brbor powighszenia S 4| |0.0600 ) Prostokat

[JLutownicza dolna
[ taska Keju
Opisu doltia
Typ pola: [N Opisu gérna

Wielkoge pola¥i™: () Trapezowy

Delta(™):
=0 (2] Btandard Lutownicza dolha

() EMD Iaska lutowania
Dielta¥i™): () Kant

) Ot

[ Dodatkowa gorma

(-
=
= M
2]

- P |

[ Dodatkowa dolna
PrzesunigcieXl"): () Mechaniczna
0,0000 [ Zatys warstwry

' __.'-‘-: Przesunipcie¥(™):
: [ 0,0000

ET R ] - | e~ SR et ([ e

_# T @ ] 3| : 2

W tym przykladzie zaprojektujemy obudowg ptytkowa mostka prostowniczego. W tym celu po [ :

1 utworzenlq nowego elementu dpdajemy 'cz‘fery pola lutownicze sym-et'rycznle Wzgl‘qdem W1docznych na EL_\__H_“
| Rys. 42 osi symetrii w rozstawie 200 milsow (5,08 mm) od tych osi i symetrycznie wzglgdem nich. W el

1!| menu kontekstowym kryjacym si¢ pod prawym klawiszem myszki dostepna jest miedzy innymi opcja |jmms
1| edycji wstawionych pdl lutowniczych, co pokazane jest na Rys. 43. Pola te powinny by¢ odpowiednio

dobrane w przypadku montowania plytek sposobem domowym (lutownica transformatorowa) —

powinny te pola by¢ odpowiednio duze, a takze w przypadku ptytek wykonywanych metoda

przemystowa powinny by¢ odpowiednio dobrane otwory tych pdl lutowniczych.
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.| Po umieszczeniu pol lutowniczych pora na dodanie zarysu mostka jaki bedzie widoczny na

| projektowanej plytce. Zarys ten powinien by¢ nieco wigkszy od rzeczywistego zarysu mostka, co przy

| ciasnym umieszczeniu elementow na ptytce spowoduje 1z elementy te zmieszcza si¢ na tej ptytce. W

1 celu dodatnia zarysu okrggu klikamy na odpowiedniej ikonce paska narzedzi, nastepnie klikamy w &

1| miejscu przecigcia si¢ osi symetrii (Srodek okregu) 1 rysujemy okrag o odpowiedniej Srednicy co |

| pokazane jest na Rys. 44. Potem jeszcze odpowiednio przesuwamy pola tekstowe opisujace dany [:®

4 element tak jak np. na Rys. 45 i zapisujemy nasz element w nowej bibliotece lub dodajemy jako kolejny
element do jednej z istniejacych bibliotek. Jak wida¢ na Rys. 44 1 Rys. 45 pin nr 1 mosta zostal == |
wyrdzniony przez zmiang zarysu pola lutowniczego z okregu na kwadrat. /J] Stl‘. 2 1

u_-'.
= T = LS R EESSSE ST TTT0 T L=
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' : .. [ Strzatka narzgdziowa, Y} " Podswietla sieci, Dodawanie elementow ==
Pokazuje lokalne sieci 1 . y e s .
- np. przesuwanie sciezki, pola lutownicze ptytkowych (przy
pola lutownicze , . .
| elementow % : recznej edycji  plytek
- 1 PCB)

i,
=

= .ﬁ. kb

-

| e =1

Wstawienie graficznych W& Dodawanie
linii lub wielokatow przelotek

Wstawianie tekstu, np. | g Wstawianie  otworow

Rysowanie : . Zre
wymiarowych J === opisu na plytce montazowych

Usuwanie elementow,
linii, itp.
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|

;.-“le EV’E %. @i&é@hh @ Sciezek A

el Sciezka 17,0 v | | Przelotka 45,0 w| | Sigt—"n gflmk
emmentow

::: oy S - = R 1 1ciu cona
- - : j Il dolna
Bl utownicza gdimna

Tu klikamy aby ¥

E_ i 4 : - Lutownicza dolha
= wczyta¢ netliste do § | Opisu goma
5 . HOpisu dolna
|- programu PCBnew :
oo §
T |
i
: LN
R & |
ol

PI‘OJth naszej piytkl rozpoczynamy od narysowania zarysu naszej piytkl Zarys ten

ikonce Dodaj linie wymiarowe i rysujemy na poczatek duzy prostokat o w wymiarach

okoto 100 x 120 mm. Prostokat ten rysuje si¢ w ten sposob iz rysuje si¢ dwie |

; réownolegte linie o odpowiedniej dlugosci, po czym prostopadle do nich rysuje si¢

dwie kolejne linie o odpowiedniej dlugosci co w sunie da nam prostokat o | :

E |

g odpowiednich wymiarach. Potem korzystaja z narz¢dzia Dodaj lini¢ lub wielokat na
warstwie Krawegdzi PCB raz jeszcze po liniach tworzacych wytacznie zarys naszego
i prostokatu raz jeszcze obrysowujemy jego zarys. Linia ta domys$lnie ma kolor z6tty.
| Pokazane jest to na Rys. 50. Potem kolej na wczytanie netlisty do programu
PCBnew, w tym celu klikamy na ikonce pokazanej na Rys. 49. Wowczas otworzy si¢
okno pokazane na Rys. 51 na nastgpnej stronie.

oy
.

rysujemy na warstwie Rysunkowej co ilustruje Rys. 49. W tym celu klikamy na |

N Tq 1k0nkqwlqczamy
autorouter -
automatyczne

------- BB trasowanie Sciezek

T?{ ikonka quczamy
¥ automatyczne EEREE
Bl rozmieszczenie
B clementOow na plytce

a4 |
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Netlista:D:/Moje Dokumenty/Kicad/M _' Przesun blok x

Zaznaczenie moduhy: ; |:| Diotgez modut | ok >§|
B| [#] Dotaez sciezke
(&) Oznaczenie [#] Diotqez strefe | Zaniechaj |
() Datowrnik . [v] Dataez tekst na warstwach miedzi g
| Wiybierz | [VDotgezeysunek [ [
Ddstep () | — | | [#] Dotaez warstwre keawrg dzi
s , e
O Usui | sprawdz |
Zatriatia moduha | gty |
(& Utrzymaj | Zambni |

() Emiesi
[+]Polkaz ostrzezenia

= i——— w— -. i L7 fﬂl 1 .a..-"" ..ﬂ-"'..--""“tr ¥ i~ &
: A W oknie z Rys. 51 klikamy przycisk Wybierz i wskazujemy potozenie naszego pliku z netlista (powinien by¢ on od razu [
zlokalizowany przez program). Jesli nie popetilismy Zzadnych bledow to klikamy na przycisku Wczytaj aby wczytaé
netlistg. Mozemy ja takze sprawdzi¢ przyciskiem sprawdz. Mozliwe btedy to migdzy innymi, element schematowy bez
przyporzadkowanego mu elementu ptytkowego oraz element dwu pinowy skojarzony z elementem np. cztero pinowym
lub odwrotnie. Po wczytaniu netlisty ukaze si¢ widok podobny do tego z Rys. 53. Aby przenie$¢ elementy do $rodka [
naszej nowej plytki obrysowujemy te elementy myszka przy wcisnigtym lewym klawiszu myszki 1 przesuwamy je na |

srodek naszej ptytki. Wowczas ukaze si¢ okno pokazane na Rys. 52 w ktoérym klikamy na przycisku OK. i
7] - - L : RNy Z Str. 25 ||
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ie elementar

Nastgpnie odpowiednia ikonka (patrz Rys. 50 dwie strony
wczesniej) wlaczmy automatyczne rozmieszczenie elementow na
ptytce PCB 1 z menu kontekstowego spod prawego klawisza myszki
— Rys.55 wybieramy opcje¢ Automatyczne rozmieszczenie
wszystkich elementow. Dostgpne sa tam takze inne opcje zwiazane
z rozmieszeniem elementéw jak np. blokowanie elementow
rozmieszczonych recznie, itd. Efekt automatycznego
rozmieszczenia elementéw na plytce PCB u mnie wygladat tak jak
na Rys. 56. Jak wida¢ nie jest to rewelacja. By¢ moze lepszy efekt
bym uzyskal rozmieszczajac niektore elementy recznie i je blokujac
a pozostale rgcznie. Ja u siebie jednak wszystkie elementy
rozmiescitem rgcznie jak na Rys. 58 na nastgpne;j stronie.
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Przyktadowe reczne T0ZMIESZCZENIC [y d EEEEE TR EEEEEEE 1 pos
elementow przeze mnie na plytce PCB ‘:'!':[ SRSESEREEEREEEEREREERERE N1 | H7) BEEE N {15 Bt N | B RER L B I O
pOkazanejeSt na Rys 58 Poniewaz na plytce .= A .
drukowanej nie zawsze wymagane jest
podanie wartosci elementow tylko same ich
oznaczenia wytaczylem wyswietlanie
warto$ci elementow wyltaczajac odpowiedni
kolor wybierajac menu PCBnew Ustawienia a
potem opcj¢ Kolory, co pokazane jest na Rys.
57. Zwigksza to czytelno$¢ projektowane]
plytki  cho¢ nie jest to absolutng
koniecznoscia.
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[

QE; Przesun element (M)

. % Przeciggnij element (3}
@S’ Obrdc element + (R)

Wl &, obrdc element: -

ﬁj Qdwarde element (3)

. f Edwtuj modut

% Przesun pole lubownicze

. % Przeciggnij pole lukownicze

% Edwtuj pale lutownicze

. ﬁ‘; |Jstawienia nowego pola lutowniczeqo
4 % Eksportuj uskawienia pola lutowniczego

Autorozmieszczenie pal lutowniczych

Autorozmieszczenie sieci
: ﬁ; LIsury pole
ﬁ Globalne ustawienia pala lutowniczego

Globalny autorouter » B Wybierz pary warshw

. E Wybistz warstwy robocze Trasuj wszystkie potaczenia

@‘l ivcenkruj Resetuj nigpotaczone
. Gl Powieksz

(':"l Parnnigjsz

: @l Wrbor powighszenia
: Q Auto

& odéwies

: H Wirbar siafhi

Globalny autarouter
Odczytaj dane alobalnego autoroutera

x Zamknij

[s

. Qg Przesur element (M)
: % Przeciggnij element (G)
. %ﬁ Ohbrde element + (R)
% Obrdd element -
- ﬂj Odwrod element (3)
- .,: ﬁ? Edytuj modut

QE; Przesun pole utownicze

. % Przeciagnij pole lutownicze

9.—_ Edytuj pole lutownicze

. %’_‘— Ustawienia nowego pola lutowniczego

& Ekspartuj ustawignia pola lukowniczego
Autorozmieszczenie pdl lukowniczych

. Aukarozmieszczenie sied

- & IJsuri pole

. & Globalne ustawienia pola lutowniczego

Globalny autorouter

: a wiybierz warstwy robocze

. @l Wivcentruj
Q Pawieksz
B & Fomnisjsz
Gl Wihar powighszernia

g Auka

| Wybierz pary warstw:

Elemetitanr Sriegek

‘ 0 ] (¥ Briezek

() Elementdwr () Eletment dw

»| B wiyhierz pary warstw
Trasuj wszystkie potaczenia %

Resetuj niepotgczone

Globalmey aukorouter
OQdczytaj dane globalnego aukoroutera

Nastqpme odpowiednia ikonka wlqczamy autorouter i klikajac prawym
klawiszem myszki z jego menu kontekstowego wybieramy opcje
Wybierz pary warstw — Rys. 61. Otworzy si¢ okno z Rys. 63, gdzie
wybieramy warstwy na ktorych bgda trasowane $ciezki, np.. Warstwa
gorna, dolna lub obie warstwy (zamiennie). Po czym ponownie z menu
kontekstowego myszki wybieramy opcje Trasuj wszystkie potaczenia — |

Rys. 62, aby rozpocza¢ automatyczne trasowanie trasowanie sc1ezek :

o !

naszej phytki.
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| Na Rys. 64 widzimy efekt pracy autoroutera w przypadku ptytki jednostronnej. Jak wida¢ autorouter nie poradzit sobie z [

tym zadaniem i niektdre potaczenia nie zostaty poprowadzone. By¢ moze projekt plytki jednostronnej zakonczyt by si¢ F
sukcesem gdyby czg$¢ sciezek poprowadzi¢ rgcznie a czgs¢ automatycznie. Natomiast na Rys. 65 widac efekt pracy ;
| autoroutera w przypadku plytki dwustronnej. Jak wida¢ polaczenia na plytce sa poprowadzone w 100%, lecz plytka jak [
na taki prosty uktad jest mocno skomplikowana 1 zawiera duzo przelotek co znacznie podniesie jej koszt przemystowego
wykonania, a w warunkach domowych bedzie ona bardzo pracochtonna w wykonaniu. Wnioski jak poprzednio —
potautomatyczne trasowanie $ciezek ptytki. Ponadto efekt pracy autorutera zalezy takze od rozmieszczenia elementow H
na plytce, szerokosci Sciezek, odstgpow migdzy nimi itp. J Stl‘. 30
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Kontrola DRC

liarowanie  Pozo

Test DR

Klikajac na tej ikonce
uruchamiany test DRC
dla ptytki drukowane;.
Ukaze si¢ okno
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% iz szeroko$ci tych $ciezek powinny zrdéznicowane. Przykladowo $ciezki sygnatowe powinny by¢ |
wezsze np. 0.8 mm a Sciezki zasilajace powinny by¢ szersze np. 1.2 mm. W tym celu majac |

szeroko$¢ Sciezki jak na Rys. 70, po czym klikamy myszka na $ciezce ktorej szeroko$¢ chcemy
zmieni¢ (zwigkszy¢ lub zmniejszy¢) 1 wowczas szeroko$¢ $ciezki zostanie zmieniona jak to pokazana
na Rys. 71.
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W niektorych przypadkach jak
1 np. ukfadach wielkiej
czgstotliwosci obszar ptytki nie
zawierajacy sciek jest
wypeliony  polem  miedzi
polaczony z masa uktadu. Aby
uzyska¢ takie wypetnienie po
wybraniu odpowiedniej opcji z
paska narzedziowego programu | (B
PCBnew obrysowujemy wokot [l
plytke  tworzac  zamknigty ||
prostokat nieco mniejszy od ||HR
samej ptytki tak jak to pokazano

na Rys.72. Nastepnie z menu
kontekstowego myszki
wybieramy  opcje  Wypetnij
strefe. Ukaze si¢ wowczas okno ||
pokazane na Rys. 74 w ktorym ||}
klikamy przycisk Wypelnij i
nasza ptytka zostanie |7
wypelniona  polem  miedzi
podobnie  jak to  zostalo
pokazane na Rys. 73.

inia krawedzi
ptytki drukowane;

R

[T 1T

Linia
wypelnienia
drukowane;j

ﬁ Wivtgrz narzedzie

Wiypetnij strefe

sur limi powiekszenia
a Wiyhierz warsbwy robocze

@l Whycenkruj

'El Powieksz

@l Pomniejsz

'El Hyhdr powighszeria
Q Auta

_ﬁ Odéwies

1 0pcje wypetnienia strefy

Siatkar™:

krawedzi
ptytki

(30,0500

Wattod¢ coyszezenia strefy("):
00150

() Wiys | Bzer 145 stoprd

Opeje polalut.:

() Dotqez pole hat.
(%) Termiczny

(O Odigez pole hut.

Orientacia kraweds strefy:

(#) Dowolnie

Rys. 74
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Ustawienia wiercen

Tu klikamy aby utworzy¢ pliki
produkcyjne  potrzebne do
domowego lub
przemystowego  wykonania
naszej ptytki
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;1 S PCBNEW (2007°0115) JzDmc/l()[_SJ_‘]_B,:{aprojelctovvanq ptytke
o4 Pl Ustawienia “Wymiarowanie Pozostate  Produkcia  Wwidok 30 . .

,;! mozna podgladna¢ w
B & SHEH e o4 H & |dciezek v| BB 1 module 3D programu
\h:'_ i : .| PCBnew. W tym celu
o ciegka 17,0 % | |Przelotka 450 | | Siatka 230 w L o @kamy tutaj.
L I

3L Podelad 3D =0 F Modut 3D programu PCBnew jest tak “'*
|| Plik. Ustawienia prosty w obstudze iz nie trzeba go

MY R a0 BN BB BA a4 P

dodatkowo opisywa¢. Jak wida¢ na
Rys. 79 nie wszystkie elementy na
| plytce maja swoj widok 3D 1 jest to
jedynie zarys na plytce, co wida¢ na
4 przyktadzie wyswietlacza oraz
przelacznika  punktow Dp  tego |
| wyswietlacza. Wymaga to (@
¥ zainstalowania programu Wings 3D
dostgpnego wraz z programem KiCAD
1 wymodelowania stosowych obudow
elementow plytkowych, ale to juz
zupelnie inny temat. W przypadku
mostka prostowniczego nie ma nawet
jego zarysu na plytce i wymaga to
odpowiedniego poprawienia elementu
bibliotecznego tego mostka. Widok 3D
ptytki drukowanej mozna zapisa¢ w
postaci plikow graficznych; *.png i
*jpeg. Plytke mozna tez dowolnie
obraca¢ po uchwyceniu jej myszka lub
za pomoca strzatek paska

narzedziowego lub menu

7 Eyl e AT =0 __ kontekstowego.
| - - : ]
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J, ;! GERBVIEW (2007-01-11)
N Flik. Ustawienia Pozostate Pomoc
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Fo 0,0000 Tk 0,0 Z 128 37,0000 ¥ 1,4500

Tu widzimy przegladarke plikow GERBER dostgpna w programie KiCAD po wczytaniu
jednej z warstw $ciezek. Jak na razie funkcjonalno$¢ tej przegladarki jest nie wielka 1

faktycznie jest ona jak na razie tylko przegladarka.
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(5 CAMtastic! 2000 - Designers Edition -

[Untitled]

File Wiew Uklities Inspect Tables Window Help

—E

B = E H“irETr’r%iCLDTF\%@ Y A Qe X = E
- £+ " |L1:La':.fer1 j |Iru:h j |DFF j* o, |DlIII Undefined j |
- il -1
Layers... |
& ST
. - = o i o i
Gerber Quick Load... E] Tu kliknij aby bez o =
Drives: zbednych zabiegow
| = o DanE =] wcezyta¢ pliki GERBER
| z programu KiCAD : -
Directaties: i
e kicadimilivottomierze520d ) = g ekl I
(= an i SO
[ Maje Cokumenty &g s o i i A
[=> Kicad EErE
= MiliveottomierzC5200 &
®
Rys. 82 ~ : el 2
;- Filer=) in Directary: = = - : Pl o
J=avepch.000 ”~ X X X > )
$savepch brd Nieco wigksza funkcjonalnos¢ ma darmowa przegladarka CAMtastic! 2000 dostgpna
i na tej ptycie CD. Aby bez zbednych zabiegéw wezyta¢ pliki GERBER z programu
o b KiCAD klikamy na ikonce pokazanej na Rys. 81, wtedy otworzy si¢ okno z Rys. 82
cache) gdzie wskazujemy potozenie plikow GERBER utworzonych dla naszej ptytki

miliveoltomierzC5200 cache ik w r

Start Unitz: 3.3 Leading Abs Inch

nit=... -

[

Options... |

|Autu:u-Deteu:1 Apetures

Cancel

OH&

1]|—E&|

drukowanej 1 klikamy OK. Wczytane pliki GERBER naszej ptytki drukowanej mozna
zobaczy¢ na Rys. 83 na nastgpnej stronie. Jak juz wspomnialem przegladarka ta jest
darmowa 1 ma nieco wigksza funkcjonalno$¢ od przegladarki GerbView zawartej z
programem KiCAD, ale do zastosowac¢ amatorskich powinna wystarczy¢.

Str. 37



% |p=<

Oy |D10 Round  0.0150: 0.0150

Widok przegladarki CAMtastic! 2000 po wczytaniu do niej phkow GERBER naszej plytki

drukowane;j %
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P ? CorelDRAW 9 - [miliwoltomierzC520D_sc-Copper]
Y m Plil, Edwcja ‘Widok Uktad Rozmieszczenie Efekky  Mapy bitowe  Tekst  Marzedzia ©Okno  Pomoc Kys. 60
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elementy w catos¢. Obok
aby zaznaczy¢ sa widoczne nieaktywne
wszystkie elementy przyciski rozdzielenia
wczytanej ptytki tych elementow

ﬁ Kliknij aby odg

plytke w osi poziome;j.
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@ kliknij aby odbié

plytke w osi pionowe;.
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