Jezyk BPEL

Bussiness Process Execution Language



Jezyk BPEL

 BPEL jest (Web Services) Business Process
Execution Language, standaryzowany przez OASIS

e BPEL jest jezykiem bazujgcym na XML stuzgcym
do definiowania interakcji ustug sieciowych
 BPEL opisuje interakcje miedzy ustugami
sieciowymi tworzgcymi razem przeptyw pracy
— przekazywanie pracy
— przekazywanie danych
— obstuga btedow



Historia

e [BM -2001 - WSFL
e Microsoft - 2001 - XLANG

W roku 2002 - potaczenie dwoch jezykow w
jeden: BPELAWS

e W 2003 kilka firm (w tym IBM i Microsoft)
przesytajg BPELAWS 1.1 do standaryzacji
(OASIS)

 \WW 2007 nowa wersja standardu BPEL4WS 2.0




Cechy jezyka BPEL

Stuzy do opisu interakcji miedzy ustugami sieciowymi -
Web Services, poprzez opis:

e przeptywu pracy

o przeptywu danych

o Obstugi btedow
Zbudowany na bazie jezyka XML

Wspiera architekture SOA za pomocg aranzacji lub
choreografii ustug sieciowych

Procesy zaimplementowane za pomocg jezyka BPEL s3
koordynowany przez serwer BPEL



Architektury przeptywow pracy

e Aranzacja (orkiestracja) — logika procesow jest
scentralizowana; elementarne aplikacje nie
muszg by¢ Swiadome uczestnictwa w przeptywie
pracy

 Choreografia — logika procesow jest rozproszona
miedzy aplikacje realizujgce przeptyw pracy



Aranzacja ustug

o Aranzacji ustug polega na zastosowaniu centralnego

komponentu odpowiedzialnego za koordynacje wywotania
ustug sktadowych

o Ustugi sktadowe nie majg Swiadomosci uczestnictwa w
ztozonym procesie biznesowym

o Aranzacja jest uwazana za rozwigzanie bardziej elastyczne:

o ustugi sktadowe mogga uczestniczy¢ w ztozonym

procesie biznesowym bez koniecznosci modyfikowania
ich kodu zrédtowego

. mozliwa jest realizacja scenariuszy Aranzacja WebService

alternatywnych na wypadek awarii

ustugi sktadowe;j

WebService

Y

Koordynator

WebService




Choreografia ustug

Nie korzysta z koncepcji centralnego koordynatora ustug

Kazda z ustug sktadowych posiada fragment wiedzy na temat
realizowanego procesu biznesowego

Komunikuje sie samodzielnie z ustugami zaleznymi

Koniecznos¢ dostosowywania kodu zrodtowego istniejgcych
ustug do struktury procesu biznesowego

Awaria ktorejkolwiek ustugi
sktadowej pociagga za sobga odtgczenie

. WebService
ustug zaleznych \

Przeptyw sterowania odbywa

. . . . . WebService
sie poprzez wzajemnie wywotanie Choreografia

ustug sktadowych /
WebService




Wiasnhosci BPEL

BPEL modeluje i implementuje podstawowe
elementy procesow biznesowych

ksztatt przeptywow pracy: rozgatezienia,
iteracje, wspotbieznosc

asynchroniczng komunikacje i korelacje

S
O

d.

ugotrwatych , zagniezdzonych
ementarnych jednostek pracy

ostuge btedow i kompensacje

przekazywanie danych



Podstawowe konstrukcje

Gtowny zbiornik — znacznik <process>

<process name="PrimerProcess"

targetNamespace="http://oasis-open.org/WSBPEL/Primer/"
xmlins="http://docs.oasis-open.org/wsbpel/2.0/process/executable" />

Przewidziano istnienie dwoch typow procesoéw:

Proces wykonywalny (Executable process) — definiuje strukture procesu i

zewnetrzne interfejsy jego sktadowych ustug. Zawiera kompletny opis

procesu umozliwiajacy jego wykonanie:
xmlns=http://docs.oasis-open.org/wsbpel/2.0/process/executable

Proces abstrakcyjny (Abstract process) — nie jest kompletnie
zdefiniowany. Definicja proceséw abstrakcyjnych nie stuzy ich wykonaniu.
Procesy abstrakcyjne mogg byc¢ analizowane i stuzy¢ za podstawe do
implementacji réznych procesow wykonywalnych.
xmlns=http://docs.oasis-open.org/wsbpel/2.0/process/abstract



Podstawowe konstrukcje

Atrybuty znacznika <process>:

targetNamepsace — docelowa przestrzen nazw, do ktorej
nalezec bedzie definiowany proces — atrybut obligatoryjny
name — nazwa procesu — atrybut obligatoryjny;

querylLanguage — jezyk ktory jest wykorzystywany do
wykonywania zapytan, domysinym jezykiem jest Xpath;
expressionLanguage — jezyk wykorzystywany do
wartosciowania wyrazen, domysinym jezykiem jest Xpath;
supressJoinFailure — flaga okreslajgca sposob obstugi
oczekiwania na przychodzace potgczenia, wartos¢ yes oznacza
oczekiwanie do momentu pojawienia sie ostatniego potaczenia;
exitOnStandardFault — flaga okreslajgca sposob obstugi
wyjatku, wartosc yes oznacza przerwania wykonywania procesu
W momencie pojawienia sie wyjatku.



Podstawowe konstrukcje

Ustugi sieciowe bedace sktadowymi procesu, s3g nazywane
partnerami. Do ich definiowania stuzy znacznik <partnerLinks>.

<partnerLinks>
<partnerLink name="NCName"
partnerLinkType="QName"
myRole="NCName"?
partnerRole="NCName"?
initializePartnerRole="yes [no"?/>+
</partnerlLinks>



Komunikacja miedzy partnerami

W BPEL istniejg trzy podstawowe znaczniki odpowiedzialne za komunikacje
miedzy partnerami procesu: <receive>, <replay> i <invoke>.

o znacznik <invoke> - stuzy do wywotania ustugi sieciowej partnera w celu
przeprowadzenia operacji, umozliwia przekazywanie parametrow wywotania:

<invoke name="RequestResponselnvoke"
partnerLink="BusinessPartnerServicelLink"
operation="RequestResponseOperation”
inputVariable="Input"
outputVariable="Output" />



Komunikacja miedzy partnerami

W BPEL istniejg trzy podstawowe znaczniki odpowiedzialne za komunikacje
miedzy partnerami procesu: <receive>, <replay> i <invoke>.

o znacznik <receive> - reprezentuje port wejsciowy danej ustugi sieciowej,
nastuchujgcy na otrzymanie zadania

<receive name="ReceiveRequestFromPartner"
createlnstance="yes"
partnerLink="ClientStartUpPLT"
operation="StartProcess" ... />

o znacznik <reply> - wykorzystywany w potgczeniu z <receive>, stuzy
zwroceniu komunikatu do partnera wywotujgcego zagdanie

<reply name="ReplyResponseToPartner"
partnerLink="ClientStartUpPLT"
operation="StartProcess" ... />



/mienne

BPEL pozwala definiowac zmienne ktore moga by¢ wykorzystywane do
kontrolowania przebiegu procesu, lub gromadzenia informacji o jego stanie.
Zmienne definiowane sg za pomocg znacznika <variable> umieszczanego na
poziomie znacznika <process>
<variables>

<variable name="myVar1" type="xsd:string" />

<variable name="myVar2" type="xsd:string" />

<variable name="myVar3" type="myNS:myComplexType" />
</variables>

Przypisywanie zmiennych odbywa sie poprzez znacznik <assign>
<assign>
<copy>
<from variable="myVar1" />
<to variable="myVar2" />
</copy>
</assign>
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/mienne

BPEL pozwala definiowac¢ zmienne ktore mogg by¢
wykorzystywane do kontrolowania przebiegu procesu, lub
gromadzenia informacji o procesie. Zmienne definiowane sg w
znaczniku <variable> umieszczanym na poziomie znacznika
<process>.

Mozna wykorzystywac XPath do przeliczania wartosci lub
przegladania typow ztozonych:

<from>count(Szamowienia/zamdwienie)</from>
<from variable="Input" part="operation1Parameter">
<query>
creditCardInformation
</query>
</from>



Podstawowe konstrukcje sterujgce

BPEL udostepnia podstawowe konstrukcje sterujgce

e Znacznik <sequence> modeluje sekwencyjne wykonanie
zbioru akcji

e Znacznik <switch> modeluje wybor doktadnie jednej z wielu
alternatywnych akcji, na podstawie wartosci wyrazen
przypisanych poszczegdlnym akcjom za pomocg znacznika
<case> uzupetnionych opcjonalnym znacznikiem
<otherwise>

e Znacznik <while> modeluje wielokrotne wykonanie
aktywnosci tak dtugo jak skojarzone z nim wyrazenie
logiczne jest spetnione

e Znacznik <flow> modeluje zrownoleglenie aktywnosci

e Podstawowa synchronizacja wspotbieznych dziatan jest
realizowana za pomocg powigzan <link> w rownolegtych
watkach



Sekwencja

<sequence>
[G1]
[G2]
[G3]
</sequence>

G1 — G2 — G3

e znacznik <sequence> - modeluje sekwencyjne wykonanie
zbioru akcji. Operacje sg wykonywane jedna po drugiej, w
kolejnosci wystepowania na liscie

<sequence name="InvertMessageOrder">
<receive name="receiveOrder" ... />
<invoke name="checkPayment" ... />
<invoke name="shippingService" ... />
<reply name="sendConfirmation" ... />
</sequence>



Alternatywa — bramka XOR

<if><condition>[p1]</condition>
[G1]

<elseif><condition>[p2]</condition>
[G2]

</elseif>

<else>
[G3]

</else>

</if>

Znacznik <if-else> - modeluje rozgatezienie w przebiegu wykonywania procesu bazujgc na
warunkach definiowanych przy uzyciu Xpath.

<if name="isOrderBiggerThan5000Dollars">
<condition> Sorder &gt; 5000 </condition>
<invoke name="calculateTenPercentDiscount" ... />
<elseif>
<condition> Sorder &gt; 2500 </condition>
<invoke name="calculateFivePercentDiscount" ... />
</elseif>
<else>
<reply name="sendNoDiscountInformation" ... />
</else>

</if>



Wspotbieznos¢ — bramka AND

G1
<flow>
[G1]
G2 = [G2]
[G3]
<flow>

G3

Znacznik <flow> stuzy do zrownoleglenia watkdow w procesie. Do synchronizacji

potgczenia rownolegtych watkdw stuzy znacznik <link>.
<flow>
<links> <link name="checkFlight-To-BookFlight" /> </links>
<invoke name="checkFlight" ...>
<sources> <source linkName="checkFlight-To-BookFlight" /> </sources>
<invoke name="checkHotel" ... />
<invoke name="checkRentalCar" ... />
<invoke name="bookFlight" ...>
<targets>
<target linkName="checkFlight-To-BookFlight" />
</targets>
</invoke>
</flow>




Bramka OR

Pk

P2
fink2

p3 inkj

<flow>
<links>
<link name="[link1]"/>

<link name="[link6]"/>
</links>

<empty>
<sources>
<source linkName="[link1]">
<transitionCondition>[p1])<fransitionCondition>
</source>
<source linkName="[link2]">
<transitionCondition>[p2])<fransitionCondition>
</source>
<source linkName="[link3]">
<transitionCondition>[p3])</ransitionCondition>
</source>
</sources>
a1 Tink4 </empty>

<flow>
<targets><target linkName="[link1]"/></targets>
<sources><source linkName="[link4]"/></sources>
links [G1]

<fflow>

G3 - <flow>
linké <targets><target linkName="[link2]"/></targets>
<sources><source linkName="[link5]"/></sources>
[G2]

</flow>

<flow>
<targets><target linkName="[link3]"/></targets>
<sources><source linkName="[link6]"/></sources>
[G3]

<fflow>

<empty>
<targets>
<target linkName="[link4]"/>
<target linkName="[link5]"/>
<target linkName="[link6]"/>
</targets>
</empty>
<flow>



Obstuga zdarzenia

Dotychczas omowiono jedynie znaczniki powodujgce zablokowanie wykonania procesu do
czasu obstugi pewnego bloku operacji. Nie zawsze pozgdane jest wstrzymywanie badz
ingerowanie w gtéwny tor wykonywania procesu. Czasami warto przenies¢ obstuge
pewnych opertacji poza tor gtowny. Takie zachowanie moze zostac¢ zdefiniowane przez blok
obstugi zdarzen definiowany przez znacznik <eventHandlers>.

<process name="purchaseOrderProcess" ...>

<eventHandlers>
<onEvent partnerLink="purchasing"
operation="queryOrderStatus” ...>
<scope>...</scope>
</onEvent>
<onEvent partnerLink="purchasing"
operation="cancelOrder" ...>
<scope>...</scope>
</onEvent>
</eventHandlers>

</process>
Znacznik <eventHandlers> musi by¢ potomkiem znacznika <process>.



Obstuga wyjatkow

BPEL dostarcza mechanizmu do obstugi sytuacji wyjatkowych. Mechanizm ten jest
modelowany poprzez znacznik <faultHandlers>. Znacznik ten musi by¢ zdefiniowany jako
dziecko znacznika <scope>. Wewnatrz definiowane sg bloki obstugi wyjatkdow. Operacje
wykonywane wewnatrz bloku <scope> mogg rowniez podlegaé kompensacji w razie wyjatku

dzieki znacznikowi <compensationHandler>.
<scope name="S1">
<faultHandlers>
<catch xmins:flt="http.//example/faults" faultName="flt:OutOfStock" >...</catch>
<catchAll>
<compensateScope target="S2" />
</catchAll>
</faultHandlers>
<sequence>
<scope name="S2">
<compensationHandler>
<!-- undo work -->
</compensationHandler>
<I-- do some work -->
</scope>
<!-- do more work -->
<throw xmins:flt="http://example/faults" faultName="flt:OutOfStock" />
</sequence>
</scope>



Srodowisko wykonywania BPEL Oracle

Srodowisko do
zarzgdzania
przeptywami
pracy w Oracle
BPEL sktada sie z
czterech
podstawowych

Eclipse, JDeveloper

BPEL Design, develop, Deploy, manage, BPEL

Designer deploy debuy Console

BPEL Processes
BPEL Server

WSDL Bindings
Web Services

Integration Services
XSLT
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e Baza danych

WSIF XQuery

Java, J2EE, EJB, XSQL
IMS; JCA, .. Java APls
E-mail User Tasks

Core BPEL Engine

J2EE Application Server
(Oracle OC4J, JBoss, WebLogic, ...)

- o]
(o} c
° =) = t
238 g > g s
7] =2 o
=2 73 2 oy o
B 3 73 £ g =
weo = § 7] w £
2% | |3 g 4 B
ogg < o 3 S 5
h w
SRS %) 8 o p o)
)
Og = D >
= o

u

Oracle,
SQL Sever,
DB2, ...




Oracle BPEL Server

Oracle BPEL Server dziata w srodowisku serwera
aplikacji i sktada sie z trzech podstawowych czesci:

e Core BPEL Engine — srodowisko wykonywania
modelu procesow zapisanych w jezyku BPEL; do
sktadowania informacji o stanie wystgpien
procesow wykorzystywana jest baza danych

 Wigzania WSDL — umozliwiajg integracje ustug
WebServices implementujacych sktadowe zadania
procesow

e Ustugi integracyjne — transformacja dokumnetow
XML i integracja z jezykiem Java



