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Holey Brick Tree



hB-drzewo - idea

Modyfikacja struktury kdB-drzewa dla uzyskania naste-
pujgcych wtasnosci:

e rownomierne wypetnienie dzielonych regionow
¢ unikniecie dzielenia podregionow

e zwiekszenie rzedu drzewa (ang. fan-out) i unieza-
leznienie go od liczby wymiarow
Zastapienie regiondw — regionami nieregularnymi
(ang. holey brick).

AY

hole

Y1 R R e

v




Struktura weztéw hB-drzewa
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Alternatywne reprezentacje regionéw w weztach
wewnetrznych indeksu:

a) za pomocg granic regonow b) za pomocg kd-drzew
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Implementacja weztow kd-drzewa:

e dziedzina atrybutu,

e wartosc¢ atrybutu,

e typ warunku (<, >) lub (<, >),
e dwa wskazniki.



Reprezentacja nieregularnych
regionow hB-drzewa

Do reprezentacji nieregularnych regionow wykorzystano
kd-drzewa o zmodyfikowanej topologii grafow acyklicz-
nych skierowanych (DAG).

Struktura liscia:
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Struktura wezta wewnetrznego:
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Operacje na hB-drzewach
wyszukiwanie danych

Podobne jak w kdB-drzewach; jedyna réznica polega na
sposobie wyszukiwania odpowiednich wskaznikow we-
wnatrz weztow.

a.Dla zapytan punktowych wyszukiwanie odbywa sie
wzdtuz jednej sciezki prowadzgcej od korzenia do li-
scia (hB-drzew i kd-drzew) indeksu poprzez wezly re-
prezentujgce regiony zawierajgce dany punkt.

b.Dla zapytan nie-punktowych przeszukiwanych moze
by¢ rownolegle wiele sciezek. Jezeli wartos¢ danego
atrybutu w wezle kd-drzewa jest wieksza od obydwu
granic przedziatu zapytania, dalsze poszukiwanie kon-
tynuowane jest w poddrzewie wskazywanym przez
lewy wskaznik wezta. Jezeli wartosc tego atrybutu jest
mniejsza od obydwu granic przedziatu zapytania dal-
sze poszukiwanie kontynuowane jest w poddrzewie
wskazywanym przez prawy wskaznik wezta. W pozo-
statych przypadkach przeszukiwanie kontynuowane
jest rownolegle w obydwu poddrzewach.
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2.1.

2.2.

Ogoélny algorytm
wstawiania rekordu indeksu

Znajdz w hB-drzewie lis¢ indeksu, do ktérego powi-
nien by¢ wstawiony nowy rekord indeksu.

Znajdz w kd-drzewie wewnagtrz znalezionego liscia
witasciwe miejsce dla wstawianego rekordu i sprobuj
go tam wstawiC. Jezeli wstawiany rekord zmiescit
sie w wolnym obszarze liscia, jest to koniec operacji
wstawiania. W przeciwnym wypadku dokonaj po-
dziatu liscia:

Utworz nowy pusty lis€ i rozdziel rownomiernie za-
wartosc¢ przepetnionego liscia powiekszong o wsta-
wiany rekord miedzy stary i nowy liscC.

Przeslij odpowiedni fragment kd-drzewa adresujgcy
obydwa wezty do wezta wyzszego poziomu indeksu
| wkomponuj go odpowiednio w kd-drzewo tego we-
zta. Jezeli w wezle tym jest wolne miejsce - zakoncz
procedure.

3. Dokonaj podziatu wezta wewnetrznego.
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Utworz nowy pusty wezet i rozdziel rownomiernie
zawartosc przepetnionego wezta.

Przeslij odpowiedni fragment kd-drzewa adresujgcy
obydwa wezty do wezta wyzszego poziomu indeksu
jezeli stary wezet jest korzeniem — utwoérz nowy ko-
rzen) i wkomponuj go odpowiednio w kd-drzewo te-
go wezta. Jezeli w wezle tym jest wolne miejsce -
zakoncz procedure.



Podziat liscia hB-drzewa

Lis¢ przed podziatem:
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Dzielenie wzgledem jednej z osi Xq lub yo powoduje nie-
rownomierne wypetnienie regularnych regiondéw; w naj-
lepszym wypadku w proporcji 1:3 (Vai %) .

Podziat wzgledem wiecej niz jednej osi daje znacznie
lepsze wyniki. Podziat wzgledem osi x4 i y4 daje dla po-
wyzszego przyktadu rownomierne wypetnienie regionow
w proporcji 1:1 (V21 72).

W najgorszym ogoélnym przypadku podziat wzgle-
dem k osi dla przestrzeni k-wymiarowej daje wypel-
nienie w proporcji 1:2.



Podziat liscia hB-drzewa

LiS¢ po podziale:
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Modyfikacja wezia wewnetrznego

Stan przed podziatem:
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Stan po podaziale:
(podziat regionu A na regiony A’ i B)
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W szczegolnym przypadku wynikiem podziatu wezia
moze byC sytuacja, w ktorej dwa wezty wewnetrzne ad-
resujg ten sam wezet nizszego poziomu (kd-DAG).



Podziat wezta wewnetrznego

Stan przed podzialem
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