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Ćwiczenie miało na celu zapoznanie się z trybami działania timerów mikrokontrolera 8051. Ze względu na realizowane zagadnienie – zliczanie impulsów przychodzących z klawiatury wyświetlacza 7-segmentowego – używany jest timer 1, który w systemie DSM-51 połączony jest z klawiaturą przez używaną przez ten timer linię P3.5. Z tego też wynika przeszkoda w użyciu timera w trybie 11. Otóż tryb ten wymusza bezpośrednie działanie na jedynie timerze 0, zaś ten zlicza impulsy pochodzące z linii P3.4.
1) Tryb 00
W trybie 0 timer pracuje jako licznik 13-bitowy. By zapewnić prawidłowe wyświetlanie wyników powyżej 25 należy wyzerować w wyświetlanych danych (w akumulatorze) trzy górne bity TL1, które są dublują zawartość trzech dolnych bitów TH1 i nie są używane w zliczaniu.



LJMP START


ORG 100H
START:


LCALL LCD_CLR


MOV TMOD, #01010000B;
timer 1, tryb0, zliczanie impulsów

MOV TL1, #0;
zerowanie dolnego bajtu

MOV TH1, #0;
zerowanie górnego bajtu

SETB TR1;
włączenie zliczania

MOV R0, #CSDS;
aktywacja klawiszy kalwiatury

MOV A, #00111111B;
wyświetlacza 7-segmentowego


MOVX @R0, A;
(wszystkie klawisze)
LOOP:



LCALL LCD_CLR;


MOV A, TL1;


MOV R7, A;


MOV A, TH1;
drukowanie 8 górnych bitów,

LCALL WRITE_HEX;
czyli całości TH1

MOV A, TL1;


ANL A, #00011111B;
drukowanie 5 dolnych bitów,

LCALL WRITE_HEX;
czyli 5 dolnych bitów TL1
READ: 



MOV A, R7;
pętla READ sprawdza, czy zmienił

CJNE A, TL1,LOOP;
się stan licznika; jeśli tak, 

LJMP READ;
następuje powrót do pętli 

;
wyświetlającej


2) Tryb 01
W trybie 1 timer pracuje jako pełny licznik 16-bitowy. Oczywiście w tym przypadku nie ma konieczności stosowania maskowania usuwajacego 3 bity TL1, pomijając tę korektę wyświetlania program jest identyczny jak dla trybu 0, pominięto zatem komentarze.



LJMP START


ORG 100H


START:


LCALL LCD_CLR


MOV TMOD, #01010000B


MOV TL1, #0


MOV TH1, #0


SETB TR1


MOV R0, #CSDS


MOV A, #00111111B


MOVX @R0, A

LOOP:



LCALL LCD_CLR


MOV A, TL1


MOV R7, A


MOV A, TH1


LCALL WRITE_HEX


MOV A, TL1


LCALL WRITE_HEX

READ: 



MOV A, R7


CJNE A, TL1, LOOP


LJMP READ

3) Tryb 10
W trybie 2 timer wykorzystuje do zliczania jedynie rejestr TL i działa jako 8-bitowy. Rejestr TH jest wykorzystywany do ustalania wartości ładowanej do TL przy przepełnieniu licznika – tak więc dla użycia licznika z normalnym zerowaniem należy ustawić TL1 = 0. Można użyć też innej wartości z zakresu <0,255>, co zaowocuje częstszym przepełnianiem licznika. Choć do celów testowych można wyświetlić także zawartość TH1, jednak sam wynik zliczania znajduje się w rejestrze TL1, tak więc polecenia odpowiedzialne za wyświetlanie TH1 zostały usunięte.


LJMP START


ORG 100H


START:


LCALL LCD_CLR


MOV TMOD, #01110000B


MOV TL1, #0


MOV TH1, #0


SETB TR1


MOV R0, #CSDS


MOV A, #00111111B


MOVX @R0, A

LOOP:



LCALL LCD_CLR


MOV A, TL1


MOV R7, A


LCALL WRITE_HEX

READ: 



MOV A, R7


CJNE A, TL1, LOOP


LJMP READ

