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1 Wstep

Celem ¢wiczenia bylo zapoznanie sie z koderem warstwy systemowej MPEG-2 oraz prak-

tyka multipleksacji strumieni elementarnych.

2 Realizacja ¢wiczenia

2.1 Multipleksowanie strumieni

Zmultipleksowano wszystkie mozliwe kombinacje sekwencji wizyjnych mobile, flower
oraz phone z nastepujacymi strumieniami audio:

format czest. prébkowania [kHz] ‘ strumien [kbit/s] ‘ kanaly
MPEG warstwa, 2 32 32 mono
MPEG warstwa, 2 44.1 80 mono
MPEG warstwa 2 441 224 joint stereo
MPEG warstwa. 2 44.1 384 full stereo

Uzyskano w ten sposob wyniki dla 12 réznych kombinacji strumieni zmultipleksowanych.

Zestawiono je w ponizszych tabelach:

sekwencja mobile

bitrate strumienia dZwigku [kbit/s] 32 80 224 384

suma strumieni elementarnych [kbit/s] | 4032 | 4080 | 4224 | 4384
strumien zmultipleksowany [kbit/s] 4158 | 4208 | 4356 | 4521

informacja dodatkowa [kbit/s] 126 128 132 137

informacja dodatkowa [%] 3.1250 | 3.1373 | 3.1250 | 3.1250
sekwencja flower

bitrate strumienia dzwigku [kbit /s] 32 80 224 384

suma strumieni elementarnych [kbit/s] | 4032 | 4080 | 4224 | 4384
strumien zmultipleksowany [kbit /s] 4158 | 4208 | 4356 | 4521

informacja dodatkowa [kbit/s] 126 128 132 137

informacja dodatkowa [%] 3.1250 | 3.1373 | 3.1250 | 3.1250




sekwencja phone ‘

bitrate strumienia dzwigku [kbit/s] 32 80 224 384
suma strumieni elementarnych [kbit/s] | 1532 1580 1724 | 1884
strumien zmultipleksowany [kbit/s] 1580 1629 1778 1943
informacja dodatkowa [kbit/s] 48 49 54 59
informacja dodatkowa [%] 3.1332 | 3.1013 | 3.1323 | 3.1316

Mozna zauwazy¢, ze ilo$¢ dodatkowych informacji zawartych w strumieniu jest wprost
proporcjonalna do sumy strumieni elementarnych. Narzut wynosi w kazdym przypadku
nieco ponad 3% — doktadnie 3.1269+0.0095%. Ponadto wyrazana w kilobitach na sekun-
de warto$é¢ bezwzgledna narzutu jest niezalezna od zawartosci strumieni elementarnych
— istotna jest jedynie przepltywnosé. Do takiego wniosku prowadzi poréwnanie wynikéw
dla sekwencji mobile i flower. Ich przeptywnosci sg identyczne, co przetozylo sie na
identyczne przeptywnosci strumieni wynikowych.

2.2 Analiza sktadni strumienia programowego

Nie stwierdzono nieprawidtowosci w nagléwkach wystepujacych w strumieniu struktur.
Pola informacji synchronizacyjnej takze sa prawidlowe. W szczegdlnosci czasy dekodo-
wania i wy$wietlania ramek (DTS — Decoding Time Stamp, PTS — Presentation Time
Stamp) sa wieksze od czasu ich ,przybycia” (SCR — System Clock Reference), za$ wy-
Swietlanie odbywa sie w tym samym momencie badz pdzniej niz dekodowanie.

Powyzsze uwagi tycza sie sytuacji, kiedy obydwa strumienie elementarne sa przesyta-
ne. W przypadku tworzonych w ¢wiczeniu strumieni okazywalo si¢ jednak, ze sekwencje
wizyjne sa krétsze od Sciezek audio, a co za tym idzie, dla ,,dodatkowej” czesci strumie-
nia, juz bez obrazu, brakowalo informacji DTS/PTS.

2.3 Odtwarzanie strumieni programowych

O problemie z synchronizacja przy réznej dlugosci strumieni elementarnych wspomnia-
no juz w punkcie poprzednim. Odtworzenie strumieni zmultipleksowanych posiadajacych
te wlasnos¢ przy pomocy dekodera nie obstugujacego jej powodowalo koniec odtwarza-
nia po zakonczeniu wizyjnego strumienia elementarnego, pomimo, ze cze$¢ strumienia
dzwieku nie zostata odtworzona.

Uzycie odpowiedniego kodeka umozliwito odtworzenie wcze$niej wycietej czesci stru-
mienia audio. Poniewaz, jak zauwazono w punkcie poprzednim, brak bylo jakiejkolwiek
informacji synchronizacyjnej o dekodowaniu i wyswietlaniu obrazu w nieodtworzonej
wcezesniej czesci strumienia, konieczne bylo nadanie tej informacji wg jakiegos kryte-
rium. W tym przypadku brakujacy obraz zostal odtworzony na podstawie najblizszej
dostepnej ramki o prawidtowej informacji synchronizacyjnej, a wiec w tym przypadku
ostatniej ramki sekwencji wizyjnej, ktéra byla wyswietlana az do zakonczenia strumienia
tacznego, wyznaczanego przez koniec czasu SCR.



O ile w tym przypadku to rozwigzanie moze wydawaé sie réwnie dobre co np. wy-
$wietlanie czarnego ekranu do konca odtwarzania dzwieku, jednak jest bardziej zasadne
przy rzeczywistych uszkodzeniach strumienia. W przypadku krétkotrwalych defektéw
transmisji, jezeli brakuje informacji synchronizacyjnej w czesci strumienia znajdujacej
sie miedzy cze$ciami prawidlowo ,,opisanymi”, mozna zachowaé ciagtosé obrazu, co przy
sekwencjach o niewielkiej dynamice moze by¢ nieucigzliwe, badZ wrecz niezauwazalne.



