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1 Wstep

Celem ¢éwiczenia byla analiza wplywu parametréw sterujacych grupy obrazéw (GOP)
na efektywnosé¢ i jako$é¢ kodowania sekwencji wizyjnej.

2 Realizacja ¢wiczenia

2.1 Zmiana dlugosci grupy obrazéw

Uzywano grupy obrazéw o schemacie I(nxP)I, tj. bez uzycia obrazéw typu B. Przepro-
wadzono badania dla szerokiego zakresu odstepu pomiedzy ramkami typu I — od samych
obrazow intra- do 50 obrazéw inter- wiacznie. Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli.

ilo$¢ obrazow P H Bitrate [kbit/s] ‘ PSNRy [dB]

0 6888 41.17
3 3480 33.74
8 3020 34.39
15 2930 34.53
20 2753 34.60
30 2813 34.73
50 2882 34.86

Pominieto prezentacje wynikéw pomiaru czasu kodowania, poniewaz nie stwierdzono
korelacji miedzy stosunkiem ? a czasem obliczen. Natomiast w przypadku przeptyw-
nosci i wspoétczynnik PSNR dla luminacji stwierdzono co nastepuje. Po wprowadzeniu
niewielkiej liczby obrazéw P odnotowano duzy wzgledny spadek strumienia bitowego
— w stosunku do sekwencji kodowanej catkowicie wewnatrzobrazowo. Po wprowadzeniu
wigkszej iloéci ramek kodowanych miedzyobrazowo (wg przyjetych kryteréw pomiaru 8 i
wiecej) poprawa jest znikoma badz zadna. Analogicznie zmienia sie PSNR — samo wpro-
wadzenie predykcji powoduje obnizenie jakosci obrazu, jednak praktycznie bez znaczenia
jest iloé¢ obrazéw z predykcja. W rzeczywistodci stosuje sie techniki zachowujace zysk
w wymiarze strumienia bitowego, za$ redukujace utrate jakosci spowodowana predykcja.



W celu lepszego uwidocznienia zaleznosci wykreslono je na wykresach.
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2.2 Zmiana struktury grupy obrazéow

Zmiana struktury GOP takze ma wpltyw na efektywnos$é kodowania. W badaniu kodowa-
no sekwencje dla stalego docelowego strumienia, stad efektywno$é kodowania przetozyta
sie wprost na mierzong w programie jako$é¢ zakodowanej sekwencji.



Tlo$¢ ramek inter- ‘ uklad p/b H Srednia jako$¢ | Minimalna jakosé

0 0/0 1.44 0.22
11 3/2 22.35 9.42
15 15/0 22.96 11.48
3 1/1 16.12 182
8 2/2 21.08 9.60
1 1/0 5.35 0.55

)

Parametr ,Ilos¢ ramek inter-” okresla dlugosé grupy obrazéw rozumianag jako ilosé
ramek pomiedzy dwoma kolejnymi ramkami I, za$ ,uklad p/b” odnosi sie do szczegd-
towej struktury grupy obrazéw — oznacza p ramek P pomiedzy kolejnymi ramkami I
oraz b ramek B pomiedzy kolejnymi ramkami P. By dostrzec ogdlng zalezno$é¢, mozna
posortowaé¢ wyniki wg parametru pierwszego. Zaleznos¢ te przedstawiono na wykresie
ilustrujgcym $rednig i minimalna jakos¢ obrazu sekwencji.
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Wyraznie widaé potwierdzona juz wezesniej zalezno$é przepltywnosci (jak wspomnia-
no, wyrazonej przez jaklosc od ilosci obrazéw P i B. Trudno na podstawie zebranych
danych zilustrowaé szczegdltowe zaleznosci wiazace stosunki miedzy obrazami P i B w
strukturze GOP, jednakowoz tatwo osiagna¢ wniosek na podstawie informacji teoretycz-
nych. Grupa obrazéw o tej samej dtugosci zawierajaca obrazy P jak i B bedzie zako-
dowana efektywniej niz grupa uzywajaca jedynie obrazéw typu P, kosztem opdzZnienia
kodowania i dekodowania oraz ztozonosci obliczeniowej. Wynika to z faktu, iz $redni
btad predykcji dwukierunkowej jest nizszy.

2.3 Zmiana liczby bité6w na obraz

Wyniki manipulacji wartoéciami liczby bitéw na obraz przedstawiono w ponizszej tabeli.
Kolumny I, B oraz P reprezentuja mnoznik, jakim zmodyfikowano domyélne wspolczyn-
niki.



I | P | B | strumied [kbit/s] | PSNRy [dB]

1 1 1 3176 64.15
05105 |05 3336 63.44
1.5 15|15 3336 63.41
1.5 1 1 3336 63.39

1 |15 1 3336 63.54

1 1 |15 3340 63.44
1510505 3171 63.49
0515115 3367 63.21

Zmniejszenie strumienia danych udalo si¢ uzyska¢ jedynie w przypadku zmniejszenia
liczby bitéw przeznaczonych na obrazy P i B przy jednoczesnym zwiekszeniu I. By¢ moze
przyczyna takiego wyniku jest poprawa jakosci obrazu referencyjnego zakodowanego we-
wnatrzobrazowo przy jednoczesnym ograniczeniu wymaganego strumienia dla obrazéw
kodowanych miedzyobrazowo, ktére tak czy inaczej maja niewielkie rozmiary.

Pozostate wyniki sa praktycznie nieodréznialne, za wyjatkiem pierwszego, uzyskane-
go przy domy$lnych wspétczynnikach. Laczy on wzglednie maty strumien z nieco lepsza
jakoscia. Pozwala to wysnué oczywisty wniosek, ze parametry te zostaly dobrane nie-
przypadkowo, wskutek badan empirycznych podobnych do wlaénie przeprowadzanych,
acz dalece bardziej wyczerpujacych.

3 Uwagi

Wykonanie ¢wiczenia bylo znaczaco utrudnione ze wzgledu na niestabilno$é¢ pracy pro-
gramu mpeg2.exe. Niejednokrotnie konieczne bylo przerwanie dziatania programu w
trakcie kodowania ze wzgledu na nagle zatrzymanie przetwarzania (zawieszenie sie).
Zdarzalo sie takze, ze zwracane wyniki byty rézne dla dwéch wykonan dla tych samych
parametréw — badz wrecz przeciwnie, wyniki okazywaly sie identyczne dla parametrow
wykluczajacych takie zachowanie. Ta ostatnia uwaga dotyczy przetwarzania w trybie
wsadowym (komendy odtwarzane z pliku .bat). Przyczyn takiego zachowania programu
nie udato sie ustalic.



