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1 Wstep

Celem ¢wiczenia bylo zapoznanie sie z technikami stosowanymi w ramach mechanizmow
kompensacji ruchu w standardzie MPEG2:

e wyborem wektoréw ruchu
e predykcja czasowa dla sekwencji progresywnych

e predykcja z wybieraniem miedzyliniowym

2 Realizacja ¢wiczenia

2.1 Badanie wplywu zmiany maksymalnej dtugosci wektoréw ruchu na
kodowanie

Jako$é (wyrazana przez rozmiar przestrzeni przeszukiwania, a co za tym idzie przestrzen
mozliwosci poprawy dopasowania blokéw) wyznaczania wektoréw ruchu wplywa rozmiar
danych przesytanych jako btad predykcji. Zmniejszenie wolumenu przesytanych danych
predykcji jest w pewnym stopniu kompensowane przez zwiekszenie rozmiaru danych
zwigzanych z wektorami, jednak jak wykazuja wykonane testy, suma obydwu zmian nie
odwraca trendu zmniejszenia strumienia danych wraz ze wzrostem obszaru przeszuki-
wania.

Obszar przeszukiwania | bitrate[kbit/s] | PSNRy[dB] | P[kbit] | B[kbit]

8 2750 38.12 144.4 47.6
16 2607 38.13 132.7 45.1
32 2517 38.10 129.3 44.6

2.2 Efekt braku kompensacji ruchu

Ogélny charakter znieksztalcen jest zwiazany z powstaniem ich w obszarach, gdzie wy-
stepuje ruch (obraz ulega zmianie). Szczegdlny charakter znieksztalcen uwzgledniono
osobno dla obydwu opcji.

2.2.1 Wylaczenie kompensacji ruchu

Wytaczenie kompensacji ruchu powoduje znieksztatcenia o charakterze szumowym. Wy-
nikaja one z uwzgledniania bledu predykcji dla innych obrazéw niz te, dla ktérych zo-
stal on wyliczony — wyliczenie obrazéow predykcji bylo wykonywane dla makroblokéw
z kompensacjg ruchu, podczas gdy zastosowano je na obrazie ze sztucznie wylaczona
kompensacja.



2.2.2 Wylaczenie predykcji miedzyobrazowej

Znieksztalcenia majg charakter ,rozmycia” szczegbétow. Wynika to z faktu, ze nie sag
uwzgledniane predykcyjne korekty btedéw wynikajacych z kompensacji ruchu. Szczegdl-
nie widoczne jest to dla szczegdlnie trudnych dla kompensacji ruchéw na ekranie, jak na
przyktad obroty poruszajacych sie w scenie obiektéw.

2.3 Wizualna interpretacja wektoréw ruchu

Ogdélnym wrazeniem z obserwacji wizualizacji wektorow ruchu jest ich nieuporzadko-
wanie. Nawet lokalnie (w odlegloéci do 2 makroblokéw) wektory réznia sie dlugoécia i
kierunkiem. Ponadto czesto kierunek wektora jest niezgodny z rzeczywistym kierunkiem
poruszania si¢ obiektu w sekwencji. Wynika to z faktu, iz algorytmy wyliczania wekto-
réw ruchu sa oparte na prostych funkcjach (np. btedzie $redniokwadratowym), ktére nie
uwzgledniaja rzeczywistego ruchu w obrazie, a jedynie podobiefistwo miedzy blokami w
pewnym okreslonym sasiedztwie.

2.4 Filtracja wektoréw ruchu

Po zastosowaniu filtracji medianowej mozna zaobserwowaé wyrazng zmiane w stopniu
uporzadkowania wektorow — nie jest to zaskoczeniem w przypadku mediany. Pozwala
to rzeczywiscie uwzgledni¢ czesto wystepujace rownolegte przesuwanie duzych obszaréw
w obrazie. W praktyce przeklada sie to na dodatkowe zmniejszenie strumienia danych,
poniewaz uporzadkowanie wektoréw sprzyja ich kodowaniu (stosowana jest predykcja).

2.5 Zapoznanie z sekwencjami testowymi zawierajgcymi przeplot

Obraz w sekwencjach z przeplotem jest zakodowany w kolejno$ci wewnatrz dwoch pél.
Linie pdl sa przeplecione naprzemiennie w obrazie, stad nazwa. Roznica w czasie mie-
dzy polami powoduje oczywiscie przesuniecie w potozeniu poruszajacych sie obiektéw
pomiedzy polami. W zwiazku z tym obiekt znajduje sic w dwoch miejscach wewnatrz
jednego obrazu skladajacego sie z dwoch pél. W zwiazku z powyzszym przeplot jest
najmniej widoczny oczywiscie w sekwencji, gdzie wystepuje najmniej szybkich ruchéw
— a co za tym idzie, roznice potozenia obiektéw w sasiednich polach sa wzglednie mate.
Sekwencja, gdzie wystepuje najmniej szybkich ruchéw, to container. Przedstawia ona
wolno plynacy statek. Jedynym szybkim ruchem sa przelatujace ptaki, z bardzo widocz-
nym przeplotem, jednak sg widoczne tylko przez ulamek sekundy i ludzkie oko przy tej
predkosci nie odréznia dobrze rozmycia wynikajacego z ruchu od przeplotu.

2.6 Uwagi

Dwbéch kolejnych podpunktéow nie wykonano ze wzgledu na problemy z programem
mpeg2i, ktoére wprowadzily opdznienie uniemozliwiajace dokotniczenie ¢wiczenia w re-
gulaminowym czasie zajec.



3 Podsumowanie

Ogoélnie rzecz biorac techniki zwigzane z wykorzystaniem wektoréw ruchu w kodowaniu
hybrydowym mozna oceni¢ pozytywnie. Jednak oczywiscie na te ocene sktada sie wiele
czynnikéw. Do korzysci wynikajacych z ich uzywania mozna zaliczy¢:

e zmniejszenie rozmiaru strumienia wymaganego do przestania sekwencji wizyjnej

e uzyskanie przy danym rozmiarze jakosci niemozliwej do uzyskania bez uzycia kom-
pensacji ruchu

Techniki te maja takze szereg wad, o ktorych nalezy pamigtac
e zwiekszenie zlozonosci obliczeniowej kodowania

e koniecznos¢ wprowadzenia opdznienia przy dekodowaniu przy uzyciu pelnego sche-
matu z uzyciem ramek typu B

e konieczno$¢ zastosowania bufora do przechowywania uzywanych w kompensacji
obrazéw odniesienia



