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Celem ¢wiczenia byta nauka obstugi kart pomiarowych NI DAQ w srodowisku VEE, poprzez
opracowanie programow umozliwiajacych akwizycje, rejestracje i wizualizacj¢ mierzonych
sygnatoéw, a takze generacj¢ zadanych przebiegow.

Cwiczenie wykorzystywato karte pomiarowa NI PCI-6024E.

13.3.1 Sprawdzenie poprawnosci dzialania karty pomiarowej zainstalowanej w
laboratoryjnym zestawie komputerowym

Przy pomocy dedykowanego oprogramowania Measurement & Automation Explorer dokonano
sprawdzenia numeru karty pomiarowej. Przy pomocy narzedzia Test Panels... sprawdzono
poprawnos¢ dziatania karty. Widoczny w oknie testowym przebieg z wlaczonego generatora
potwierdzal funkcjonowanie urzadzenia.

13.3.2 Akwizycja pojedynczej probki mierzonego sygnahu

Po raz pierwszy wykorzystano narzedzie Instrument Manager do umieszczenia w obszarze
roboczym kontenera NI-DAQ Driver stuzacego jako posrednik w przesytaniu polecen karty
pomiarowej. Dalsze uzycie elementu nie bedzie komentowane — ew. uwagi be¢da dotyczyly funkcji
W nim umieszczonych.
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W pierwszym programie uzyto funkcji 4/Configure do ustawienia wzmocnienia — wg tabeli
zamieszczone] w instrukcji. Odczytana z tabeli wartoscia byto 10. Rzeczywisty wynik zwracany
przez kart¢ byt nieco zanizony — wlasciwa wartoscia bytoby ok. 11, gdyby wzmacniacz umozliwiat
ptynna regulacje wzmocnienia.



13.3.3 Akwizycja serii probek mierzonego sygnalu (wyzwalanie programowe)

Przy uzyciu petli Until Break oraz For Count skonstruowano program sterujacy akwizycja wielu
wartos$ci probek 1 wyswietlajacy pobrane dane na wykresie. Wyzwalanie programowe okazalo si¢
nie by¢ precyzyjne — niezidentyfikowanego Zrédla desynchronizacje i opéznienia w torze
sterowania uniemozliwialy zbieranie prawidtowych danych przy wysokich czg¢stotliwosciach.
Jednocze$nie nalezy zaznaczy¢, ze sama struktura logiczna programu funkcjonowata prawidlowo.
Jako zrdodto zaktocen mozna zidentyfikowac sam fakt uzycia systemu komputerowego do
wyzwalania — wigcej na ten temat w punkcie ,,pytania sprawdzajace”.
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Na nastepnej stronie zataczono rysunek schematu blokowego algorytmu sterujacego akwizycja.



13.3.4 Akwizycja serii probek mierzonego sygnalu (wyzwalanie sprze¢towe)

Wyprébowano takze sprzgtowe wyzwalanie pomiaru serii probek. Pomimo tej samej funkcji
struktura programu byta zupetnie inna — tym razem za pobieranie probek odpowiadata jedna tylko
funkcja DAQ Op, pobierajaca parametry (wzmocnienie, ilos¢ probek, czgstotliwos¢ probkowania,
wielko$¢ uzywanego bufora pamigci) niezbedne do wykonania wszystkich operacji przez karte
pomiarowa. Program dziatat wyraznie stabilniej niz poprzedni dla wyzszych czgstotliwosci
probkowania, oczywista przewaga jest tez prostota konstrukcji programu.

Dodatkowo napisano czg$¢ programu eksportujaca wyniki do arkusza Microsoft Excel, gdzie
rowniez mozliwe bylo automatyczne wykreslenie zarejestrowanego przebiegu.
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13.3.5 Regulowane zrdédlo napigcia stalego

Analogicznie do wej$¢ karta pomiarowa posiada takze wyjscia. Mozliwe bylo skonstruowanie
programu podajacego na wyjscie analogowe karty napigcia zadanego w programie za pomoca
komponentu Knob. Program dziatat prawidtowo, na multimetrze podtaczonym do wyjscia karty
pomiarowe] wyswietlaty si¢ zadane wartos$ci.
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13.3.6 Generator funkcyjny

Glownym elementem uzywanym do konstrukcji byt wbudowany w srodowisko obiekt function
generator, ktory za pomoca wygodnego interfejsu generowat zadane dane przebiegow. Reszta
programu odpowiadata za sterowanie parametrami generatora (obiekt Knob sterujacy amplituda)
badz formatowata dane do przestania do karty pomiarowej (poprzez obiekt To/From DAQ).
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13.5 Pytania sprawdzajace

Jakie funkcje pelnia petle w programie do akwizycji serii pomiarow wyzwalanych
programowo? Przedstawic i opisa¢ funkcje petli zawartych w programie.

e Until Break — gtowna petla programu. Pozwala uzytkownikowi wykona¢ wiele serii
pomiarowych

e [For Count —ilo$¢ jej iteracji rbwna si¢ liczbie pobranych probek

e Until Break #2 — stuzy jedynie jako jednostkowe op6znienie.

Co wplywa na ograniczenie i stalo$¢ czestotliwosci probkowania przy programowym
wyzwalaniu pomiarow?

Programowe wyzwalanie pobierania probki jest obciazone naturalnymi dla komputera PC (w
szczegoOlnosci z konsumenckim systemem operacyjnym) opdznieniami. System komputerowy
charakteryzuje si¢ wielowatkowoscia i, jako Ze nie jest systemem czasu rzeczywistego, inne zadania
wykonywane w systemie (np. procesy systemowe o wysokim priorytecie, odpowiedzi na dzialania
uzytkownika, inne aplikacje dziatajace w tle) moga wptywaé na moment i ew. opoznienie
wyzwolenia probki — w szczegolnosci przy wigkszych czgstotliwosciach, kiedy okres probkowania
staje si¢ porownywalny z czasem koniecznym do przekazania sterowania pomigdzy procesami
przez system operacyjny.

Gornym ograniczeniem moze by¢ w teorii takze ktorys z elementow interfejsu pomigdzy
komputerem a karta pomiarowa.

Przedstawi¢ roznic¢ migdzy programowym a sprzetowym wyzwalaniem pomiarow.

Wyzwalanie sprzgtowe jest sterowane przez blok akwizycji karty pomiarowej, za$ caty proces po
stronie komputera jest wywotywany pojedynczym poleceniem definiujacym parametry procesu
akwizycji.

Z kolei wyzwalanie programowe zostalo zrealizowane skomplikowana struktura programistyczna,
ktéra w wyliczonych momentach wysyta zadanie akwizycji pojedynczej probki.

Jaka jest maksymalna czestotliwos¢ sygnalow generowanych przez programowy generator
funkcyjny?

Maksymalna czgstotliwos$¢ sygnatow generowanych jest wypadkowa nastawow sterownika po
stronie systemu komputerowego i fizycznych mozliwosci karty. Wg specyfikacji maksymalna
czgstotliwos¢ impulsowa karty to 20 MHz.



