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Celem ¢wiczenia byto zapoznanie si¢ z mozliwo$ciami programowania za pomoca Srodowiska VEE
1 jezyka SCPI urzadzen na przykladzie generatora HP33120A.

11.3.1 Sprawdzenie konfiguracji sprz¢towej
Przy pomocy dedykowanego oprogramowania Agilent Connection Expert dokonano sprawdzenia

ustawien adresOw logicznych karty interfejsowej oraz samego generatora. Ustalono przez
konkatenacje powyzszych wartosci catkowity adres generatora (,,32” +,,16” == ,3216").

11.3.2 Konfiguracja generatora w programie VEE

Przeprowadzono konfiguracj¢ generatora w zalecany sposob: dodano w oknie Instrument Manager
unikalnie nazwany generator oraz wskazano odpowiadajacy mu plik sterownika.

11.3.3 Zdalna obsluga generatora za pomocg sterownika Panel Driver

Przed jakakolwiek proba sterowania generatorem nalezy uruchomi¢ obshuge przez sterownik
interfejsowy Panel Driver. Graficzny interfejs pozwala w intuicyjny sposob zmienia¢ podstawowe
ustawienia takie jak: ksztalt generowanego przebiegu (sposréd predefiniowanych), czestotliwosc,
amplitude, sktadowa stata, dopasowanie impedancyjne.
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Rys. 1: Sterownik panel driver




11.3.4 Programowe sterowanie generatorem

Napisano program regulujacy niektore parametry generatora przy pomocy wbudowanych
komponentow VEE. Regulowane byty amplituda, sktadowa stala oraz parametry czgstotliwosci
(zakres, okres, rozdzielczo$¢ zmian).
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Rys. 2: Program sterujqcy pracq generatora poprzez panel driver



11.3.5 Obsluga generatora z wykorzystaniem jezyka SCPI

Celem kolejnego zaprojektowanego programu bylo umozliwienie ciaglego sterowania parametrami
generowanego sygnatu. Uzyto w tym celu m.in. instrukcji petli Until Break oraz Shift Register.
Uzyto takze polecen tekstowych nalezacych do jezyka programowania SCPI. Uzyto nastepujacych
instrukcji:
e *RST — reset; ustawia generator w zdefiniowanym stanie poczatkowym
e FREQUENCY — ustawia czestotliwos$¢ sygnatu generowanego przez urzadzenie. W
przypadku wyboru czgstotliwosci wyzszej niz mozliwa dla generowanego przebiegu,
nastgpuje jej automatyczna korekta do dopuszczalnego poziomu.
e VOLTAGE — ustawia amplitude napigcia — a doktadniej sktadowej zmiennej. Dla przebiegu
stalego wlasciwie za amplitude odpowiada OFFSET
e VOLTAGE:OFFSET — ustawia skladowa stata przebiegu. Jezeli warto$¢ sumaryczna
amplitudy i1 sktadowe;j statej przekracza dopuszczalne maksimum generatora, automatycznie
korygowana jest skladowa stata

WRITE TEXT "*RST" EQOL
= Double-Click to Add Transaction =
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WRITE TEXT "WOLTAGE ", A EOL
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WRITE TEXT "FREQLEMCY ", A EOL
= Douhle-Click to Add Transaction =

Rys. 3: Program sterujqcy pracq generatora poprzez komendy SCPI



11.3.6 Panel uzytkownika

Zmodyfikowano sterowanie generatora tak, by obstugiwato wbudowana w srodowisko VEE
strukture paneli dedykowanych dla tworzenia interfejsu uzytkownika analogicznego do plyty
czolowej rzeczywistego urzadzenia. Uzyto instrukcji jezyka SCPI oméwionych pokrétce w
poprzednim podpunkcie.

11.3.7 Odczyt ustawien generatora

Analogicznie do operacji pozwalajacych na regulacjg nastawow generatora mozliwy jest odczyt
nastawow aktualnie do generatora wprowadzonych. Odpowiada za to operator '?', czyli
odpowiednio do odczytu wartos$ci czgstotliwosci stuzy polecenie FREQUENCY? (analogiczne
polecenie zapisu plus operator znaku zapytania).
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Rys. 4: Widok podgladu magistrali



11.3.8 Generacja dowolnego przebiegu

Najistotniejsza by¢ moze sposrod bardziej zaawansowanych funkcji generatorow cyfrowych jest
mozliwo$¢ generowania dowolnych przebiegow, w tym przypadku z bardzo duza doktadnoscia.
Precyzja sigga 12-bitowej rozdzielczosci amplitudy prototypu oraz mozliwosci zdefiniowania do
16000 probek.

Skorzystano zardwno z mozliwos$ci generacji przebiegu zaladowanego do pamigci ulotne;j
urzadzenia, jak 1 zapisu w statej pamigci mieszczacej do czterech zdefiniowanych przez
uzytkownika przebiegdw.

Jak wspomniano, najpierw umieszczono zadany w instrukcji do ¢wiczenia przebieg w pamigci
ulotnej generatora, przy uzyciu funkcji DATA:DAC VOLATILE. Nastgpnie za$ zapisano ten sam
przebieg do pamigci stalej, dzigki czemu mozliwe bylo jego wywotywanie niezaleznie od programu
VEE, z poziomu urzadzenia fizycznego.

Istotne przy tym bylo uprzednie zwolnienie miejsca w wypetnionej juz pamigci, z oczywistych
wzgledow.

generator2d @ 3216)

WRITE TEXT "DATADELETE MADWA' ECQL

WRITE TEXT "DATADAC WOLATILE, 2047 1536,1024,512,0,-512,-1024 -1536,-2047 ECQL
WRITE TEXT "DATACOPY KOLWIEK" EOL

WRITE TEXT "FUNCTIONUSER KOLWIEK" EOL

WRITE TEXT "APPLY:LISER" EQL
WRITE TEXT "SOURCENOILTAGE MAR" ECQL
= Double-Click to Add Transaction =

Rys. 5: Ladowanie przykiadowego przebiegu do pamieci nieulotnej generatora


data:DAC

11.5 Pytania sprawdzajace

W jakim celu zastosowano obiekty Shift Register oraz If A == B?

Obiekt Shift Register stuzy do przechowania poprzedniej warto$ci nastawu parametru, wartos$¢ ta
jest porownywana z obecna przez obiekt /[f 4 = = B i jesli si¢ zmienila, to uruchamiany jest obiekt
wysytajacy nowa warto$¢ do generatora.

Co wyswietla obiekt Alpha Numeric po kazdym uruchomieniu programu? Jakie jest znaczenie
zapytan typu ,, FREQUENCY?”?

Obiekt Alpha Numeric wyswietla dane alfanumeryczne podane na jego wejscie — w przypadku
programu, w ktorym zastosowano zapytanie ,, FREQUENCY?” jest to czgstotliwos¢ przebiegu, jaki
obecnie wytwarza generator.

Natomiast zapytanie zakonczone znakiem zapytania oznacza pobranie aktualnych parametréw
generatora, w tym szczegolnym przypadku czestotliwosci.

Do czego stuzy obiekt Bus I/0 Monitor?

Bus 1/0 Monitor stuzy do wyswietlania (bajt po bajcie) danych przesylanych w komunikacji
dwukierunkowej migdzy programem VEE a podtaczonym urzadzeniem — a zatem monitoruje
operacje wejscia/wyjscia. Wyswietla informacje w postaci: oznaczenie wejscia lub wyjscia w
nawiasach <>, znak w postaci heksadecymalnej, znak w postaci alfanumeryczne;.

Jakie jest dzialanie pozostalych instrukeji jezyka SCPI z rys. 11.11?

e DATA:DAC VOLATILE - stuzy do tadowania przebiegu zdefiniowanego przez liczby z
zakresu poziomow kwantowania dostepnych urzadzeniu.

e FUNCTION:USER VOLATILE — pozwala wygenerowac (wybra¢) przebieg zdefiniowany
w pamigci ulotnej generatora

e APPLY:USER — pozwala wybra¢ uprzednio wpisany za pomoca rozkazu FUNCION:USER
przebieg

e SOURCE:VOLTAGE MAX — Ustawia wartos¢ migdzyszczytowa napigcia na maksymalna
mozliwa dla generatora uwzgledniajac przebieg zdefiniowanego w pamigci sygnatu (zakres
w jakim mieszcza si¢ probki)

Jakie jest dzialanie polecenia SYSTEM:BEEPER?

Powoduje wygenerowanie sygnatu dzwigkowego.

Jak dziala obiekt Text Input?

Obiekt ten stuzy do wprowadzenia tekstu (ktory zostatby przestany na wyswietlacz generatora w
zadaniu 11.4)



Krotki opis mozliwosci generatora funkcyjnego HP33120A

Generator jest w stanie generowac typowe przebiegi okresowe (sinus, prostokat, pitoksztattny,
trojkatny) oraz sygnaty szumowe. Mozliwa jest oczywiscie regulacja czgstotliwosci, amplitudy,
wypetnienia (w przypadku przebiegu prostokatnego). Rozdzielczos¢ amplitudy przetwornika CA
wynosi 12 bitdow. Generowany przebieg moze by¢ wytwarzany na podstawie maksymalnie 16000
probek.

Podczas generacji sygnatu zapisanego w pamiegci generator skaluje probki dla uzyskania zadanej
czgstotliwosci oraz amplitudy. W pamigci mozna zapisaé takze wilasne przebiegi, zdefiniowane
zgodnie ze wspomnianymi wczesniej ograniczeniami.

Dodatkowa funkcja jest mozliwo$¢ generacji sygnatow zmodulowanych: AM, FM, FSK, a takze w
dwoch mniej standardowych trybach: z czgstotliwos$cia no$nej zmienna liniowo badz
logarytmicznie (SWEEP) oraz z przetaczaniem amplitudy (BURST).



