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Celem ¢wiczenia byto poznanie podstawowych procedur standardu VISA stuzacych do obstugi
interfejsu szeregowego RS232C oraz zastosowaniem procedur VISA do programowania multimetru
cyfrowego przy uzyciu komend jezyka SCPI.

4.3.1 Ustawienie konfiguracji portow COM1 i COM2

Przy pomocy dedykowanego oprogramowania Measurement & Automation Explorer
skonfigurowano porty szeregowe COM1 i COM2. Przyjeto identyczna konfiguracj¢ obydwu
portow w celu umozliwienia poprawnej ich wspolipracy.

4.3.1 Sprawdzenie poprawnosci dzialania portow COM1 i COM2

W celu potwierdzenia prawidlowej konfiguracji oraz sprawnosci dziatania portow szeregowych
nalezato przeprowadzi¢ test komunikacji pomi¢dzy nimi (oczywiscie przy uzyciu zewnetrznego
przewodu). Do sprawdzenia uzyto dwoch prostych aplikacji .vi. Pierwsza z nich wysytata na port
COMI ciag znakow przedstawiajacy aktualny czas systemowy, natomiast druga, uzywajac danych
pobranych z portu COM2, wys$wietlal pobrane dane.
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Rys. 1: Program testowy - nadawanie
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Rys. 2: Program testujqcy - odbior

Po potaczeniu portéw kablem i ustawieniu odpowiednio duzych (mieszczacych caty ciag znakow
reprezentujacych czas systemowy) i identycznych dla obu programéw warto$ci return count i byte
count mozna bylo przejs¢ do wlasciwego sprawdzenia komunikacji. Proba przebiegta pomysinie.
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Rys. 3: Obydwa programy testujqce po uruchomieniu



4.3.3 Zastosowanie VISA do programowania multimetru HP 34401A

Przed proba potaczenia systemu komputerowego z przyrzadem pomiarowym nalezato w tym
drugim ustawi¢ kompatybilne z pierwszym opcje komunikacyjne. W tym przypadku aktualnie
wprowadzone w menu multimetru ustawienia okazaty si¢ prawidtowe i nie byto konieczne
dokonywanie zadnych zmian.

Nastgpnie mozna bylo przystapi¢ do samego przesylania rozkazow do multimetru. W tym celu
zostal utworzony program, ktorego zadaniem byto wysytanie odpowiednio sformatowanych
rozkazow SCPIL.
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Rys. 4: Program przesylajacy rozkazy do multimetru

Wyprébowano dziatanie rozkazoéw takich jak:
e SYSTEM:REMOTE — ,,przejmowanie” sterowania urzadzeniem pomiarowym przez
program na komputerze lokalnym
e SYSTEM:BEEPER — powodujacy generacje dzwigku ostrzegawczego
e DISPLAY ON, DISPLAY OFF — odpowiednio wlaczajace i wylaczajace wyswietlacz
multimetru.



4.3.4 Zastosowanie VISA do odczytu danych z multimetru HP 34401A

W celu zrealizowania tego polecenia zachowano og6lng strukturg¢ programu poprzedniego, jednak
tym razem zwigkszono liczbg obiektow VISA Write wraz z buforami zapisu do dwoch, praz dodano
obiekt VISA Read. W dwdch buforach umieszczono nastgpujace polecenia:

1. SYSTEM:REMOTE — uzywany juz wcze$niej

2. MEASure:VOLTage:DC? 10,0.001 — pomiar napigcia statego w zakresie 10V z
rozdzielczoscia 1mV.
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Rys. 5: Program odczytujqcy wartos¢ napiecia z multimetru

Wyniki pomiaru byty w tym wypadku oczywiscie wyswietlane na panelu przednim WPP, a nie na
wys$wietlaczu multimetru — pozostawal on wlaczony, jednak nie wy$wietlal warto$ci liczbowych.



4.4 Zadania sprawdzajace do samodzielnego wykonania

4.4.1 Pomiar czestotliwosci

W celu umozliwienia pomiaru czgstotliwosci program z poprzedniego punktu zmodyfikowano w
nastgpujacy sposob:

e calos$¢ programu otoczono petla for zaopatrzona w obiekt numeric control pozwalajacy
regulowac liczbg pomiarow

e wewnatrz petli umieszczono obiekt Wait (ms), réwniez uzupetiony o sterowanie,
pozwalajacy regulowac odstep pomigdzy pomiarami

e w buforze drugiego obiektu VISA Write umieszczono odpowiednie polecenie SCPI
odpowiadajace pomiarowi czestotliwosci MEASure:FREQuency

e do obliczania wartosci $redniej oraz odchylenia uzyto obiektu Statistics wraz z jego
odpowiednimi funkcjami: Arithmetic mean oraz Standard dev.
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Rys. 6: Projekt programu mierzqcego czestotliwos¢ i jej statystyczne wiasnosci

Program ideowo przedstawia si¢ jak powyzej, niestety sprawdzenie jego dziatania na tym etapie
wymuszone ograniczeniami czasowymi zaj¢¢ zakonczyto si¢ blgdem wywotywanym przez jeden z
obiektow VISA. Zabrakto czasu na doktadniejsze konsultacje z prowadzacym 1 poszukiwanie
przyczyn biledu.



4.5 Pytania sprawdzajace

Jakie jest znaczenie wyjScia Return Count obiektu VISA Write i wejscia Byte Count (0)
obiektu VISA Read?

Return Count — informuje o aktualnej liczbie bajtéw nadawanych (zwracanych) przed obiekt VISA
Write do odpowiedniego portu.

Byte Count — okresla liczbg bitow ktore maja by¢ odczytane przez VISA Read z bufora
przypisanego don portu.

Jakie informacje sa wySwietlane w oknie Error Out programu ProgOdb.vi

Ogolnie — informacje o btedzie dzialania komunikacji badZ jego braku. W szczegdlnym przypadku
dziatajacej komunikacji pomigdzy ProgNad.vi a ProgOdb.vi wyswietlana jest informacja o tym pod
postacia wyswietlania nazwy obiektu przypisanego do okna Error Out i programu w jakim jest on
umieszczony. Ponadto wy$wietlana jest zielona ikonka informujaca o poprawnym dzialaniu (w
przypadku btedu wyswietlany jest czerwony krzyzyk i kod btedu, a ponizej predefiniowany opis
btedu). Stan poprawnego dzialania jest widoczny na zrzucie ekranu we wczesniejszej czgsci
sprawozdania.

Jakie warunki musza by¢ spelnione, aby za pomocg programow ProgNad.vi i ProgOdb.vi
mozna bylo przesyla¢ dane pomi¢dzy dwoma komputerami?

Obydwa komputery musza by¢ wyposazone w identycznie skonfigurowane porty szeregowe
potaczone kablem, jak i oczywiscie kazdy z programéw musi znajdowac si¢ na odpowiednim
komputerze (zaleznie od pozadanego kierunku komunikacji).

Na czym polega réznica w interpretacji znakow wpisywanych z klawiatury przy ustawieniach
Normal Display i '\' Code Display?

W ustawieniu Normal Display znaki specjalne takie jak spacja czy znak nowej linii interpretowane
sa poprzez odczyt tych wtasnie znakéw. Natomiast aby uzy¢ znakdéw specjalnych w trybie Code
Display nalezy wywota¢ ich umowne oznaczenie poprzedzone znakiem sterujacym '\'. np.:

e '\n' to znak nowej linii

e '\s'to spacja

Jaki ciag znakow zostalby wyslany do multimetru, gdyby przed wpisaniem rozkazu
SYSTEM:REMOTE\n byla ustawiona opcja Normal Display?

Jest wysytany doktadnie ten ciag znakow, tj.: SYSTEM, dwukropek, REMOTE, ukos$nik, n
Jaki ciag znakow jest wysylany do multimetru po ustawieniu opcji '\' Code Display?

Znaki poprzedzone lewym uko$nikiem ('\'") sa interpretowane jako odpowiednie znaki specjalne
(przyktady podane we wczesniejszym pytaniu).



