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Celem ¢wiczenia byto poznanie mozliwosci wspdtczesnych kart pomiarowych poprzez budowe
wirtualnych przyrzadéw pomiarowych ztozonych z karty i oprogramowania w srodowisku
LabView.

5.3.1 Identyfikacja parametrow karty pomiarowej zainstalowanej w laboratoryjnym zestawie
komputerowym

Przy pomocy dedykowanego oprogramowania Measurement & Automation Explorer
skonfigurowano system komputerowy do komunikacji z odpowiednim modelem karty pomiarowe;.
Nastgpnie sprawdzono poprawnos¢ potaczenia i dziatania karty.

5.3.2 Budowa WPP przeznaczonych do akwizycji sygnalow analogowych z wykorzystaniem
kreatora DAQ Assistant

Program zostat napisany zgodnie z wytycznymi z instrukcji. Skonfigurowano obiekt obstugujacy
funkcje karty pomiarowej DAQ Assistant do odczytu probek sygnatu pojawiajacego sig na wejsciu.
Uktad odczytujacy probki uzupetniono nastepnie o wyswietlajacy przebieg probkowanego sygnatu
obiekt Waveform Graph oraz zapisujacy wartosci probek do pliku arkusza kalkulacyjnego.

Skonstruowano dwie wersje programu: odczytujacy okreslong ilo$¢ probek oraz dokonujacy
ciaglego pomiaru w czasie dziatania (przy pomocy petli while).

Zmiana parametréw probkowania podczas dziatania programu nie miata wptywu na wykonanie
biezacej instancji.
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Rys. 1: Schemat ukladu pomiaru N probek sygnatu analogowego z zapisem do pliku
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Rys. 2: Odebrane N probek sygnatu analogowego
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Rys. 3: Schemat ukladu pomiaru ciqglego sygnatu analogowego



5.3.3 Budowa WPP przeznaczonego do akwizycji sygnalow analogowych z wykorzystaniem
sterownikéw DAQmx

Analogicznie jak w punkcie 5.3.2 zrealizowano odczyt z wejscia zadanej liczby probek oraz odczyt
ciagly z uzyciem petli while, jednak tym razem uzywajac sterownikow DAQOmx bez posrednictwa
kreatora DAQ Assistant.
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Rys. 4: Uktad WPP do akwizycji zadanej liczby probek z wykorzystaniem DAQmx
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Rys. 5: Widok interfejsu powyzszego uktadu podczas dziatania




Kolejne programy zostaty skonstruowane juz wytacznie przy uzyciu kreatora DAQ Assistant i
odpowiednich wejs¢/wyjs¢ dostosowanych do wykonywanej funkcji.

5.3.4 Wykorzystanie wyjs$¢ analogowych
Regulowane Zrédlo napigcia stalego
Program pozwalal ustawi¢ napigcie state na wyjsciu analogowym przy uzyciu wygodnego interfejsu

graficznego. Zasada dziatania bylo wystanie jednej probki zawierajacej nowy nastaw zrddia.
Praktyczna opcja jest wykorzystanie elementu Time Delay do ograniczenia czgstych zmian wyjscia.
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Rys. 6: Petla while realizujqca regulowane Zrodto napiecia

Rys. 7: Widok interfejsu zZrodia napiecia



Generator Funkcyjny

Ponownie uzyto wyjscia napigciowego, jednak tym razem wysylanie zostato zrealizowane w sposob
ciagly — co nie zaskakuje, poniewaz przebieg generowany przez generator funkcyjny ma charakter
w ogolnos$ci zmienny, w przeciwienstwie do statego przebiegu z poprzedniego punktu, do ktorego
okreslenia wystarczyta pojedyncza probka.
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Rys. 8: Uktad WPP petnigcego funkcje generatora funkcyjnego

5.3.5 Zastosowanie wejs¢/wyjs¢ licznikowo-zegarowych
Generator impulsow cyfrowych

Program generowat na wyjsciu licznikowym serig impulséw, ktéore mozna bylo zaobserwowaé na
oscyloskopie. W istocie, program wysytat zadang liczbg impulsow, po czym konczyt dziatanie.

Cyfrowy czestosciomierz

Tym razem wykorzystano wejscie licznikowe. Program mierzyt czgstotliwos¢ w Hz w
»akustycznym” zakresie 20 — 20k.

Ze wzgledu na ograniczony czas trwania zaje¢ laobratoryjnych nie byta mozliwa realizacja polecen
dodatkowych (5.4)



5.5 Pytania sprawdzajace
Jakie sg podstawowe parametry karty pomiarowej wykorzystywanej w trakcie ¢wiczenia?

Karty pomiarowe sa charakteryzowane m.in. przez nast¢pujace parametry techniczne (w nawiasach
wartos$ci dla uzywanej karty NI PCI16221 (37 pin)):

« rozdzielczo$¢ przetwornika A/C (16bit)

+ maksymalna czgstotliwos¢ probkowania(250 kS/s)

 zakres mierzalnych wartos$ci i ich rozdzielczo$¢ (-10..10V 1 97.6 uV)

+ dokladno$¢ pomiaru mierzonych wartosci (3100uV)

Jakie WPP mozna utworzy¢ z wykorzystaniem wielofunkcyjnej karty pomiarowej oraz
srodowiska LabView?

Dowolne przyrzady dziatajace na zasadzie generacji i/lub pomiaru i przetwarzania sygnalow i
wartosci mieszczacych si¢ w zakresie mozliwosci technicznych karty pomiarowe;.

Jakie sygnaly mozna generowa¢ na wyjsciach analogowych?

Ciagte state lub zmienne napigciowe sygnaly o dowolnym przebiegu poddane uprzednio operacji
przetwarzania cyfrowo-analogowego.

Jaka jest rozdzielczo$¢ pomiarow czasu (okresu) sygnalow cyfrowych za pomoca wejsé¢
impulsowo-zegarowych?

Maksymalna czgstotliwos¢ — 80MHz, minimalna szerokos$¢ impulsu — 12.5 ns .



