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1 Wstep

Celem ¢wiczenia byto wprowadzenie w tematyke najpopularniejszych standardéow jedno-
wymiarowych kodéw kreskowych. Srodkami prowadzacymi bylo wprowadzenie teoretyczne po-
legajace na przegladzie metod kodowania stosowanych w tych standardach oraz prezentacja
ich implementacji w postaci generatora kodéw kreskowych kod.exe autorstwa studentéw Wy-
dzialu Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej. Aplikacja pozwala na generacje
wizualizacji na podstawie wprowadzonego tekstu nastepujacych standardéw koddéw:

e EAN-8
e EAN-13
e EAN-128
e Code 39

Drugorzednym celem bylo sprawdzenie poprawnosci dziatania programu przez poréwnanie
z darmowo dostepnymi narzedziami do generacji kodéw kreskowych.

2 Zasady kodowania

2.1 EAN-8 oraz EAN-13

Kod posiada znaki Start/Stop na poczatku i koncu. Wystepuje w nim réwniez znak roz-
dzielajacy. Pojedyncza cyfra jest zakodowana przez siedmiobitowa sekwencje kresek czarnych
i biatych. W kazdej wystepuja po dwa czarne i biate paski. W kodzie EAN-13 pierwsza cyfra
nie jest kodowana przy pomocy paskéw, natomiast kolejne szes$¢ (po lewej stronie od znaku
rozdzielajacego) jest kodowana wedlug zbioru A lub B. Pierwsza niekodowana bezposrednio cy-
fra jest okreslana na podstawie kombinacji znakow kodowanych wedtug zbioréw A i B. Cyfry
po prawej stronie sa kodowane wedlug zbioru C (wystepuja jedynie te trzy zbiory). W ko-
dzie EAN-8 cztery pierwsze cyfry sa kodowane wedtug zbioru A, natomiast pozostate wedtug
zbioru C. Dzieki zastosowaniu tej techniki mozliwy jest obustronny odczyt kodu. Kodowanie
poszczegdlnych znakéow przedstawia tabela 1.



lewa strona prawa strona
znak A B C
0001101 | 0100111 1110010
0011001 | 0110011 1100110
0010011 | 0011011 1101100
0111101 | 0100001 1000010
0100011 | 0011101 1011100
0110001 | 0111001 1001110
0101111 | 0000101 1010000
0111011 | 0010001 1000100
0110111 | 0001001 1001000
0001011 | 0010111 1110100
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Tabela 1: Kodowanie cyfr 0-9 w EAN. Zero oznacza bialy pasek, jedynka czarny

2.2 CODE-39

Wykorzystujac podstawowa wersje kodu mozna zakodowaé 43 znaki alfanumeryczne (w
tym 0-9, A-Z) oraz symbol , ktory stuzy do oznaczenia poczatku i konca kodu. Kazdy znak
sktada sie¢ z dziewieciu paskéw (wystepuje na przemian 5 paskéw czarnych i 4 paski biale),
przy czym 3 spoérdd nich maja wieksza szerokosé. Stad tez nazwa — ,,code 39” to ,kod 3 z 9”.
Stosunek szerokosci paskéw grubych do cienkich musi miesci¢ sie w przedziale od 2:1 do 3:1.
Przyktadowe kody zawiera tabela 2, zas legenda odczytu tejze — w tabeli 3.
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Tabela 2: Kodowanie cyfr CODE-39

Litera ‘ Pasek
B szeroki — czarny
b waski — czarny
W szeroki — bialy
w waski — biaty

Tabela 3: Legenda do tabeli 2



2.3 EAN-128

Kod kreskowy EAN-128 zostal oparty na popularnym standardzie CODE 128. Wtasciwie
jedyna istotna réznica polega na tym, ze pierwszym znakiem po znaku startowym jest symbol
FNC1 - przewidziany w standardzie. Kazdy znak Kodu 128 sktada si¢ z 11 czarnych i biatych
moduléw (wykorzystuje zatem 11 bitéw). Wyjatkiem jest znak Stop, ktéry sklada sie z 13
modutéw. 11 modutéw musi tworzy¢é nastepujacy schemat - Pasek Przerwa Pasek Przerwa
Pasek Przerwa o dtugosci od 1 do 4 modutéw kazdy. Kody EAN-128 umozliwiajg zakodowanie
tego samego ciggu w rézny sposob. Podobnie jak w EAN-8 i EAN-13 wystepuja kody A, B i
C — przyktadowe kody znakéw przedstawia tabela 4.

Numer | znak w A | znak w B | znak w C | paskiprzerwy (szerokosci na przemian)
16 0 0 16 123122
17 1 1 17 123221
18 2 2 18 223211
19 3 3 19 221132
20 4 4 20 221231
21 5} 5! 21 213212
22 6 6 22 223112
23 7 7 23 312131
24 8 8 24 311222
25 9 9 25 321122

Tabela 4: Kodowanie cyft EAN-128

3 Pordéwnianie

Poréwnano wyniki dzialania programu kod.exe z darmowym dostepnym w internecie ge-
neratorem kodéw kreskowych TBarCode.

3.1 EAN-8 oraz EAN-13

Program textttkod.exe nieprawidtowo generuje kody EAN-8 dla znakéw w ,,prawej potowie”
kodu. Wynika to z zastosowania do ich zakodowania sposobu A, podczas gdy nalezy je kodowac
sposobem C. Widoczne jest to dla przyktadow zaprezentowanych na rysunku 1. W przypadku
EAN-13 wyniki byly prawidlowe (Rys. 2).

|||||| 1234 15678

(a) generator ,studencki” b) generator ,internetowy”

Ryc. 1: Wyniki kodowania sekwencji 12345678 w EAN-8



(a) generator ,studencki” b) generator ,internetowy”

Ryc. 2: Wyniki kodowania sekwencji 1234567890123 w EAN-13

3.2 CODE-39

Obydwa programy prawidlowo wygenerowaly testowy tancuch znakéw. Wyniki przedsta-

enerator ,studencki” enerator ,internetowy”
g )&

wiono na rys. 3.

Ryc. 3: Wyniki kodowania sekwencji COSTAM2 w CODE-39

3.3 EAN-128

Obydwa programy prawidlowo wygenerowaly testowy tancuch znakéw. Wyniki przedsta-
wiono na rys. 4. Co prawda tym razem mozna dostrzec pewne réznice, jednak jest to spo-
wodowane roznymi formatami kodowania znakéw w obu generatorach — jednak w obydwu
przypadkach sa to formaty poprawne.

costam

(a) generator ,studencki” (b) generator ,internetowy”

Ryc. 4: Wyniki kodowania sekwencji costam w EAN-128

4 Podsumowanie

Program kod.exe jest prosty w obstudze, jednak ilo$¢ dostepnych w nim standardéw ko-
dowania oraz, przede wszystkim, poprawno$é¢ implementacji pozostawiaja wiele do zyczenia.
Wyniki w przypadku EAN-8 sg niepoprawne, co pokrétce opisano w punkcie 3.1. To pozostawia
3 poprawnie obslugiwane standardy, podczas gdy przecietny darmowo dostepny w Internecie
generator oferuje przynajmniej kilkanadcie. Aby nie pozostaé¢ golostownym — dla pierwszych
siedmiu wynikow zapytania ,barcode generator” w google srednia liczba obstugiwanych stan-
dardéw to 37.4 + 27.3 — Srednio dziesieciokrotnie wiecej. Dodatkowo warto odnotowaé mniej
istotny mankament zwigzany z praktycznoscia zastosowania — program ,studencki” nie generu-
je grafik z teskstem tatwo odczytywalnym przez czltowieka, a w przypadku wyboru niektorych
opcji generowany jest obraz o szerokosci wiekszej niz szeroko$¢ okna aplikacji, przy czym tego
ostatniego nie mozna poszerzaé i cze$¢ kodu pozostaje niewidoczna.



