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1 Wstep

Celem ¢wiczenia byto zapoznanie z wlasno$ciami diagraméw Voronoia oraz ich implemen-
tacja w Srodowisku Matlab. Diagramy te, zwane takze tesselacjami Dirichleta, w przypadku
przestrzeni dwuwymiarowej, dla danego zbioru n punktow, dzielg sie plaszczyzne na n ob-
szaréw w taki sposéb, ze kazdy punkt w dowolnym obszarze znajduje sie blizej okreslonego
punktu ze zbioru n punktéw niz od pozostalych n — 1 punktow.W skrécie, jest to podzial na
obszary zawierajace punkty, dla ktérych punkt érodkowy obszaru jest blizszy niz pozostate
punkty wejsciowe.

2 Program ,voronoi”

Celem uzycia programu byla ilustracja dziatania podziatu. Dla przyktadowych plikéw wej-
Sciowych uzyskano nastepujace wyniki (ilustracje 1 — 3 oraz tabele 1-3). Wyniki generowane
przez program pokrywaly sie ze spodziewanymi — a wiec byly zgodne z wzorcami zamieszczo-
nymi w instrukcji ¢wiczenia.
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Ryc. 1: Ilustracja dzialania programu ,,voronoi”, przypadek pierwszy
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Tabela 1: Dane wejsciowe dla przypadku pierwszego
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Ryc. 2: Ilustracja dziatania programu ,,voronoi”, przypadek drugi
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Tabela 2: Dane wejsciowe dla przypadku drugiego
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Ryc. 3: Tlustracja dziatania programu ,,voronoi”, przypadek trzeci

-1[-05[15]-05]-1]05 |

x| 1]3 5 -1 2 |-
y| 4] 4] 3] 3] 3][25]2] 2] 2] 15

Tabela 3: Dane wejsciowe dla przypadku trzeciego



3 Skrypt w srodowisku Matlab

Implementacji dokonano na podstawie kodu udostepnionego w instrukcji do ¢wiczenia.
Zamiast wkleja¢ caly skrypt w postaci jak w instrukcji, opisane zostang zmiany w kodzie
prowadzace do uzyskania zadowalajacego efektu.

Kod funkcji [vx,vy] = my_vor(hm,hmt) okazal si¢ by¢ kompletna implementacja zgodna
z opisem teoretycznym, za wyjatkiem, przypadkowego zapewne, bledu polegajacego na wy-
wotaniu wbudowanej w gléwny pakiet Matlaba funkcji wyliczajacego triangulacje Delaunay
— tri = delaunay(x,y) poprzedzonej stowem kluczowym jezyka Matlab stuzacym do ozna-
czania definicji funkcji uzytkownika — function. Po poprawieniu tego prostego bledu (poprzez
usunigcie stowa kluczowego, rzecz jasna) skrypt poprawnie generowal podzial wedlug schematu
diagraméw Voronoi. Dziatanie programu po tej poprawce przedstawiono na rysunku 4.
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Ryc. 4: Pierwsza wersja skryptu

Zastosowano dwa zabiegi. Po pierwsze, nieprzypadkowo wybrano przykiad drugi, na kté-
rym tatwo czlowiekowi wykonaé podzial ,w pamieci” badz poréwnywaé wyniki. Po drugie,
sztucznie powiekszono punkty wejsciowe, dzieki czemu widoczne jest, ze obszar wy$wietlania
nie jest dobrany prawidlowo. Automatyczna decyzja w kwestii wyboru obszaru na podstawie
skrajnych punktéw zbioru wejsciowego jest wlasciwa, jednak nalezy dodaé pewien margines
ulatwiajacy odbior wynikéw przez obserwatora. Dobrym rozwiazaniem okazalto sie by¢ zasto-
sowanie metody wyboru obszaru opartej na koncach (skrajnych wartosciach) generowanych
przez skrypt linii podziatlu. Poprawka polegala wiec na dopisaniu linii

axis([min(vx) max(vx) min(vy) max(vy)]);,

gdzie vx i vy to macierze opisujace linie podziatu Wyniki tej metody zaprezentowano na
rysunkach 5-7.

Mozna uznaé, ze wyniki drugiej wersji sa zadowalajace. Jednak sprawdzono jedynie wbu-
dowane przypadki. Po wykonaniu testow dla przypadkéw losowo generowanych, szczegdlnie
dla wigkszej liczby punktéw wejsciowych, wyraznie widaé, ze generowane linie podzialu sa
zbyt dlugie, by mozliwe byto okreslanie granic wylacznie na ich podstawie. W zwigzku z tym
wprowadzono dodatkowe ograniczenie w postaci poréwnania wybranych przez druga wersje
ograniczen z wielokrotnoscig skrajnych wartosci wspétrzednych punktéw wejéciowych. Wybra-



Ryc. 5: Druga wersja skryptu, przypadek pierwszy

Ryc. 7: Druga wersja skryptu, przypadek trzeci



no n = 2, co spowodowalo zmianie linii wprowadzonej poprzednio na:

axis ([
max([min(min(vx)) n*min(X)]) min([max(max(vx)) n*max(X)])
max([min(min(vy)) n*min(Y)]) min([max(max(vy)) n*max(Y)])

1;

Rysunek 8 przedstawia poréwnanie stanu przed i po korekcie. Rzecz jasna punkty sa rézne,
bowiem wybrano je pseudolosowo, jednak réznica jest wyraznie widoczna. Dodatkowo popra-
wiono metode generacji punktow, tak, by byly one z zakresu < —100100 > zamiast < 0200 >
— wydawalo sie to bardziej intuicyjne, biorac pod uwage wystepowanie liczb ujemnych takze
we wbudowanych przypadkach.
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(a) Druga wersja skryptu (b) Trzecia wersja skryptu

Ryc. 8: Wizualizacja podziatu dla punktéw pseudolosowych



