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Celem ¢wiczenia byla prezentacja aplikacji operujacych na syntetycznych obrazach linii papi-
larnych opartych na reprezentacji parametrycznej. Aplikacje byly uzytkowane na poziomie uzyt-
kownika poprzez poroéwnywanie syntetycznie wygenerowanych obrazéw z predefiniowana baza
obrazéw rzeczywistych.

2 Generacja syntetycznych linii papilarnych programem
,Fingerprint Creator”

Przeprowadzono kilka wstepnych generacji dla réznych parametréw w poszukiwaniu najlep-
szego dopasowania, a po osiagnieciu parametréw, przy ktorych ciezko bylo znaczaco poprawié
wyniki, przeprowadzono kilka generacji dla tych samych parametréw w celu statystycznego usta-
bilizowania wyniku. Wyniki kolejnych generacji przedstawiono w tabeli:

parametry 1 2 3 4 snhajlepsze”
wynik | 161.60 | 157.68 | 137.79 | 146.25 || 134.37 \ 135.83 \ 143.12 \ 135.32 \ 133.62
$redniatodch. 150.83 4 10.86 136.45 4 3.82

Jak widaé¢ wyniki uzyskane poprzez generacje wielu obrazéw dla tych samych parametréw sa
stabilne — odchylenie wzgledne wynosi okolo 2%. Na nastepnej stronie przedstawiono parametry,
ktérymi uzyskano najlepszy wynik oraz syntetyczny obraz wynikowy o najmniejszej odlegtosci
od wzorca naturalnego.



parametr | wartosé

typ | left loop
gestosé 17
minucje 22
szerokosé 0.5
stosunek? 0.6
przesuniecie x 30
przesuniecie y 20

obrét —20°
wstyler”2 | wlaczony

Warto zwréci¢ uwage na wnioski, jakie nasuwaja sie po tak przeprowadzonym eksperymencie.
Przede wszystkim aplikacje nalezy zaliczy¢ do bardzo prostych w obstudze. Zaden z wygenerowa-
nych odciskdéw, w tym pierwszy, przy ktory nalezato dziataé¢ nieco ,,w ciemno”, nie zostal btednie
zidentyfikowany przez program FingerprintRecognition. Ponadto nalezy odnotowaé, ze waznym
parametrem jest ,styler” - po wylaczeniu tej opcji odlegloéci rosty o okoto 10 punktéw. Wreszcie
— program dla tych samych parametréw wejs¢iowych generuje nieraz odciski mocno miedzy soba
rozniace sie dla czlowieka, jednak o stabilnych cechach rozpoznawanych przez algorytmy identy-
fikacji linii papilarnych.

3 Generacja syntetycznych linii papilarnych programem
»SFinGe”

Drugi z uzywanych w éwiczeniu programoéw jest narzedziem dalece bardziej skomplikowa-
nym. Pozwala ustalaé¢ wiele réznych parametrow odcisku, ktérych znaczenie dla identyfikacji
czestokro¢ ciezko zinterpretowaé bez doswiadczenia w dziedzinie daktyloskopii — pozwala ustali¢
m.in. elastycznosé skéry czy sile nacisku palca. Wobec takiego skomplikowania procesu generacji
niemozliwe okazalo si¢ uzyskanie prawdlowo rozpoznawanej syntetycznej kopii zadanego obra-
zu referencyjnego — wszystkie proby zakonczyly sie blednym przypisaniem do innego odcisku,
zreszta za kazdym razem tego samego. Nawet domyslne parametry dla typu odcisku ,left loop”
zaowocowaly ta sama identyfikacja, z wynikiem nie réznigcym sie w zaden widoczny sposéb od
w pocie czola dobieranych recznie parametréw. Wyniki przedstawiono w tabeli, obraz o parame-
trach domyslnych oznaczono litera d.

obraz ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ d
wynik | 130.05 | 139.25 | 117.09 | 111.60

IStosunek powierzchni obszaréw zaczernionych do biatych
?Dodatkowy szum na krawedziach upodobniajacy odcisk syntetyczny do naturalnego



Nalezy przy tym odnotowaé, iz wyniki sa oczywiscie co do jednego odleglosciami od obrazu
innego, niz zadany. Ponizej zamieszczono dla poréwnania ,najlepszy” wg wyniku spoéréd obrazéw
yrecznych” oraz obraz o parametrach domys$lnych (po prawej).
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Podsumowujac, mozna z calg pewnoscia stwierdzi¢, ze program , SFinGe” nie nadaje sie do
uzytkowania przez osoba nie majaca doswiadczenia w dziedzinie daktyloskopii. Poczatkujacy
uzytkownik nie jest w stanie spdjnie i sensownie dobraé¢ wszystkich dostepnych w programie
parametréw.



