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1 Wstep

Celem ¢wiczenia bylo zapoznanie sie z zagadnieniami zwiazanymi z pomiarami z zakresu
antropometrii: punktami antropometrycznymi, przyrzadami pomiarowymi i technika pomiaru,
przy czym glowny nacisk zostal polozony na metody opracowywania danych pomiarowych.

2 Przebieg ¢wiczenia

2.1 Akwizycja danych

Rzecz jasna proces akwizycji rozpoczynat sie od pomiarow wedtug standardu zdefiniowane-
go przez Bertillon’ego. Dodatkowym badanym parametrem byt wiek badanego. Utracono cze$é
pomiaréw wykonanych w 2009 roku, tak wiec obliczenia przeprowadzono na zbiorze danych
z roku 2008. Postaé¢ bazy danych zamieszczono w tabeli 1. W tabeli pominieto prezentacje
identyfikatorow rekordéw, jako ze nie jest to informacja istotna dla obliczen statystycznych.
Dla pomiaréw metrycznych przyjeto btad pomiaru 0.05 cm.

2.2 Badania statystyczne
2.2.1 Identyfikacja préb o rozktadzie normalnym

Za pomocyg prostego skryptu w Matlabie wykreélono wykresy dla wszystkich cech.

[rows,cols] = size( db);
for i=1l:cols

figure

normplot( db(:,i) );
end

Przy czym db byto macierza zawierajaca wczytane dane z bazy. Przy odpowiednio libe-
ralnym podejsciu moznaby uznaé¢ wszystkie cechy za posiadajace rozklad normalny, jednak
wydaje sie, ze najblizej do tego wykresom z rysunku 1:

e Wzrost (1a)

e Szeroko$¢ (1b)



e Stopa (1g)
e Palec (1h)

e Reka (1i)

2.2.2 Estymacja parametréw rozkladu

Dla parametréw, dla ktérych stwierdzono normalno$é, wykonano estymacje parametro roz-
ktadu, ponownie za pomoca prostego skryptu w Matlabie. Wyniki przedstawiono w tabelach

37
normno = [ 127891;
alpha = [ .05 .1 .15 1;

for i=1:length( norm_no )

for j=1:length( alpha )

[ mi_e, sigma_e, mi_uf, sigma uf ] =

end
end

2.2.3 Sko$nosé i kurtoza

normfit( db(

:, norm_no(i) ), alpha(j) )

Dla pozostaltych paremetréw wyznaczono wlasnosci odchylenia od rozkladu normalnego.
Badania ponownie przeprowadzono za pomoca skryptu w Matlabie. Przedstawia je tabela 2.

for i=1:c

ols

Wozrost | Szerokos¢ | Plecy | Dlugosé Szerokos¢ | Ucho | Stopa | Palec | Reka | Wiek
[cm)] [cm)] [cm] | glowy [em] | glowy [cm] | [em] | [cm] | [cm] | [cm] | [rok]
178.5 183 92 21 17.5 6.5 26 11 49 23
192.5 204.5 101 19.5 15.5 7 29 13 55 24
163.5 172 85 19.5 15 6 24 10 45 23
175.0 177.5 93.5 20.5 16 6 26 11 48 23
184.5 194.5 92 20 17 6 28.5 12 51 23
181.0 181.5 89.5 20 16.5 6.5 26.5 11 49 24
184.5 195.5 94 19 17 7 29 12 52 25
186.5 190 95 20 16.5 6.5 27 11.5 51 25
187.0 176 92 17.8 16 6.9 30.5 11 48 24
180.0 177 90 19 16 6.4 29 11.2 | 46.2 23
191.0 192 94 20.5 16 6.5 27 12 51.3 23
166.0 166 88 20 14 5.8 25 10.5 44 24
182.0 187.5 92 17.5 18.5 6.4 28 11.7 49 25
168.0 186.5 80.5 18 16 5.8 26.5 | 11.9 | 50.2 24
186.0 178 96 22 16.5 6.2 26.2 11.3 | 48.2 23
181.3 173.5 94 21 16 6.3 27 11.2 | 45.7 24

Tabela 1: Wyniki pomiaréw




for j=1:length(norm_no)

if 1 ==
kurt = kurtosis( db( :, i ) )
skew = skewness( db( :, i ) )
end
end
end
Préba kurtoza | skosno$é
Plecy 2.5602 | -0.6992

Glowa dhugosé | 2.4334 0.3022
Glowa szerokos¢ | 3.9329 | -0.6017
Ucho 2.4814 -0.2164
Wiek 3.8044 0.0246

Tabela 2: Skosnosé 1 kurtoza

2.3 System klasyfikujacy

Struktura tabeli bazy danych moze podlegaé optymalizacji. Warto zmienié¢ atrybut identyfi-
katora uzytkownika na liczbowy — nie zmieni to nic w statystyce, natomiast utatwi zarzadzanie
baza. Istotna wada jest tez brak jawnego atrybutu odpowiadajacego za pte¢ osoby badanej
— wyniki réznia sie ze wzgledu na ten parametr, wobec tego statystyka zbiorcza nie jest wy-
starczajaca. W zwiazku z faktem, iz taki atrybut bytby prawdopodobnie czesto uzywany przy
korzystaniu z bazy, mégtby by¢ indeksowany bitmapowo dla zwiekszenia wydajnosci. Warto
takze zastosowaé indeksy na pozostale, a przynajmniej te najczescie wykorzystywane, atry-
buty. Inng kwestia jest odpowiednia konstrukcja zapytan — tak, aby zbiér krotek malal  jak
najwczedniej” w zapytaniu.



Poziom ufnosci 7 o

0.95 179.16 £ 7.91 | 9.60 £ 5.90
0.90 179.16 £ 6.54 | 9.36 £ 4.86
0.85 179.16 &+ 5.68 | 9.24 £+ 4.21

Tabela 3: Szeroko$¢ — estymacja parametréw rozktadu

Poziom ufnosci 7 o
0.95 180.57 £ 9.39 | 11.39 £ 7.00
0.90 180.57 £ 7.76 | 11.11 £ 5.77
0.85 180.57 £ 6.74 | 10.96 + 5.00

Tabela 4: Stopa — estymacja parametréow rozktadu

Poziom ufnoéci 7 o
0.95 27.10 £ 1.42 | 1.73 + 1.06
0.90 27.10 £ 1.18 | 1.69 4+ 0.88
0.85 27.10 + 1.02 | 1.66 + 0.76

Tabela 5: Palec — estymacja parametréw rozktadu

Poziom ufnosci ‘ 7 o
0.95 11.39 + 0.58 | 0.71 + 0.44
0.90 11.39 £ 0.48 | 0.69 £ 0.36
0.85 11.39 + 0.42 | 0.68 + 0.31

Tabela 6: Reka — estymacja parametréw rozktadu

Poziom ufnosci ‘ 7 o
0.95 48.39 £ 2.44 | 2.96 + 1.82
0.90 48.39 + 2.02 | 2.89 + 1.50
0.85 48.39 £ 1.75 | 2.85 + 1.30

Tabela 7: Reka — estymacja parametréw rozktadu
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Ryc. 1: Graficzna ocena normalnosci



