
1 Całkowe FDTD

1.
∮
L
~E~dl = −µ

∫∫
S
∂ ~H
∂t ds

2.
∮
L
~H~dl =

∫∫
S

[
σ ~E + ε∂ ~E∂t

]
ds

2 James Clerk Maxwell

1. ∇× ~E = −µ∂ ~H∂t

2. ∇× ~H = σ ~E + ε∂ ~E∂t + ~je

3. ∇ · ~D = ρ⇒ ∇ ~E = ρ
ε

4. ∇ · ~B = 0⇒ ∇ ~H = 0

3 Hermann von Helmholtz

1. ∇2 ~E − γ2 ~E = ∇(ρε ) + µjω ~Je

2. ∇2 ~H − γ2 ~H = −∇× ~Je

3. γ =
√
jωµ(σ + jωε)

4 Klin i inne zwierzątka

1. ~Ei = 1zE0e−jβρ cos (φ+φ
′)

2. ~Er = 1z · (−1) · E0e−jβρ cos (φ−φ
′) (miękka)

3. ~Er = 1z · (+1) · E0e−jβρ cos (φ−φ
′) (twarda)

4. ρ = λ (jeśli nie jest dane)

5. sin(x± y) = sinx · cos y ± cosx · sin y

6. cos(x± y) = cosx · cos y ∓ sinx · sin y

7. sinx± sin y = 2 sin x±y2 · cos
x∓y
2

8. cosx+ cos y = 2 cos x+y2 · cos
x−y
2

9. cosx− cos y = −2 sin x+y2 · sin
x−y
2

10. cosx− cos y = −2 sin x+y2 · sin
x−y
2

5 Linia długa

1.
[
U(z, s)
I(z, s)

]
=

[
ch(x) Zcsh(x)
1
Zc
sh(x) ch(x)

]
·[

U2
I2

]
−
[
E2(z, s)
I2(z, s)

]
; x = γ(d− z)

2. γ =
√
ZY =

√
R+ sL)(G+ sC)

3. Zc =
√

R+sL
G+sC

4. U(z, s) = H(z, s)E(s)︸ ︷︷ ︸
ustalony

+

+
︷ ︸︸ ︷
H(z, s)[E2(0, s) + ZwI2(0, s)]− E2(z, s)

nieustalony

5. H(z, s) = Zc
Zc+Zw

e−γz+ρoe−γ(2d−z)

1−ρoρwe−2γd

6. Ew(z, s) = L{e(z, t)}+ Li(z, 0+)

7. Iw(z, s) = L{i(z, t)}+ Cu(z, 0+)

8. γ = s
V = s

√
LC

6 Ogólne takie tam

1. β = 2πλ

1


